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摘　要：【目的】为科学、系统地分析GB/T 12996《电动轮椅车》新旧国家标准的主要技术变化，研究修订过程中存在的问

题，并提出应对策略。【方法】采用标准化系统工具中的标准比对分析法，对新旧国家标准中转弯直径要求及试验方法、轮

椅车耗电量要求、电机堵转保护要求、座/靠垫阻燃性要求、强度要求、气候要求、测试用假人要求、装配检验方法、最大速

度试验方法、驻坡性能试验方法和电池标识等进行比对分析。【结果】新国家标准修改的部分技术要求和试验方法等同采

用现行国际标准，删除了不适用的技术要求，增加了部分安全要求和性能要求。但制修订过程仍存在修订周期过长问题，与

国际标准接轨不足等问题。【结论】应建立健全标准制修订统筹协调机制，提升标准供给质量，拓展国际标准化合作关系，

深度参与国际标准组织治理，全面提升国家标准管理水平和国际标准的一致性。
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0    引 言

国家统计局数据显示，截至2024年底，我国

60岁及以上老年人口约3.10亿人，占全国总人口

比例的22.0％，其中65岁及以上老年人口约2.20

亿人，占全国总人口比例的15.6％。老年人的数

量和比例呈增长趋势，中国正式进入中度老龄化

社会
[1]

。随着老年人年龄增长，行动不便老人数

量也逐年增长。对于行动不便的人来说，轮椅是

最常用的辅助交通工具，电动轮椅车因其动力驱

动、安全集成控制等的便利性、安全性和功能齐

全性，已逐步替代传统轮椅，成为其出行工具的首

选。随着我国整个国民生活质量的提高，高品质电

动轮椅车的需求量也越来越大，电动轮椅车产业

发展迅猛。

我国旧电动轮椅车国家标准GB/ T 12996—

2012《电动轮椅车》自2013年5月实施以来，为电动

轮椅车产品的设计、生产、检测、质检和消费者维

权等方面提供规范依据
[2]

。但是，随着新一代信息

产业技术的高速发展，旧国家标准已不适应当前

电动轮椅车产业和技术发展实际。全国残疾人康

复和专用设备标委会组织修订该国家标准，新国

家标准GB/T 12996—2024《电动轮椅车》于2024

年10月26日发布，已于2025年2月1日实施。新国家

标准主要规定了电动轮椅车的术语和定义、分类

和型号命名、技术要求、试验方法、检验报告、检

验规则、说明书、文件、标识和包装
[3]

。本文通过

对新旧电动轮椅车国家标准进行比对，分析主要

技术要求和试验方法的技术变化，旨在使设计、

生产、检测、监督和消费者等相关方更直观地理

解新旧国家标准的技术变化，为相关方宣贯实施

新标准提供有益参考。

1    产业现状

电动轮椅车属于医疗器械中的二类医疗器

械，取得相关医疗器械生产许可后才可进行生产。

电动轮椅车以规上企业为主，我国电动轮椅车产

业集群主要分布在广东和江苏等地，经多年发展

逐步形成涵盖产业链上中下游的完整产业链
[4]

。统

计数据显示，2023年我国电动轮椅车产量约250万

辆，并呈现逐年递增态势。电动轮椅车产业链上游

企业主要是金属材料、电动机、蓄电池、控制器等

原材料和零部件。产业链中游企业主要是鱼跃、

可孚、威之群、顺康达等电动轮椅车生产企业。产

业链下游主要是康复医疗机构、养老机构和医疗

器械专卖店等。

2    修订背景

GB/T 12996—2012实施以来，促进了电动轮

椅车的发展，提高了产品质量，为生产者、消费

者、检验检测机构和政府监管者提供了产品符合

性判断的依据。旧国家标准已13年未进行修订，随

着人们对无障碍环境认识的提高，对电动轮椅车

的需求（如乘坐轮椅的舒适度、独立性等）不断增

加，但部分生产厂家不顾安全盲目追求舒适，导致

电动轮椅车侧翻事故时有发生。同时，旧国家标准

中部分技术要求和试验方法等同采用的国际标准

已于2018—2021年间进行修订。因此，在对标现

行国际标准的基础上，迫切需要结合电动轮椅车

的新技术、新趋势、新问题，对电动轮椅车的标准

process, such as too long revision cycle and insufficient integration with international standards. [Conclusion] It is necessary to establish 

and improve the overall coordination mechanism for standard development and revision, improve the quality of standard supply, 

expand international standardization cooperation, deeply participate in the governance of international standard organizations, and 

comprehensively improve the level of national standard management and the consistency of international standards.

Keywords: electrically powered wheelchair, standard, new and old versions, comparative analysis, standard analysis
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进行修订。

3    标准比对分析

新国家标准主要修订了电动轮椅车的转弯直

径要求及试验方法、轮椅车耗电量要求、电机堵转

保护要求、座/靠垫阻燃性要求、强度要求、气候要

求、测试用假人要求、装配检验方法、最大速度试

验方法、驻坡性能试验方法和电池标识等方面的

技术要求或试验方法。新旧国家标准主要技术指

标比对情况见表1。

3.1  转弯直径要求及试验方法

转弯直径是电动轮椅车 转弯性能的重要指

标。在车辆转向过程中，当方向盘向右打至极限位

表1  新旧国家标准主要技术指标比对表

项目 GB/T 12996—2012 GB/T 12996—2024

最小回转半径
/转弯直径要

求及试验方法

规定了最小回转半径的技术要求和试验方法。
按照GB/T 18029.5—2008（等同采用ISO 7176-
5:1986）中7.1进行测试。

更改了室内型电动轮椅车最小回转半径/转弯直径的要求和试
验方法。
按照GB/T 18029.5—2021（等同采用ISO 7176-5:2008）中7.1
进行测试。

轮椅车耗电量
轮椅车耗电量不允许超过生产商规定指标
的15%

删除了轮椅车耗电量的要求

电机堵转保护
要求

要求轮椅车应有保护措施，防止发生电机
堵转现象（如电机过热或永久性损坏等）

增加电机堵转保护误启动和保护功能要求。
发生电机堵转后，保护装置不应被启动的要求：发出连续最
大速度命令信号15秒内。
堵转保护功能要求：维持堵转状态（在连续最大速度命令信
号状态下）3 min后，在30min内进行功能检查，轮椅车功能
仍应符合GB/Z 18029.9的规定

座/靠垫阻燃
性要求

按照GB/T 18029—2000（等同采用ISO 
7176-16：1997）第10章进行测试，火源放
置于垂直和水平试块交接处，在测试过程
中，座（靠）垫不应产生进行性闷烧和火
焰燃烧情况

更改了座/靠垫阻燃性的测试方法和技术要求。
按照GB/T 30661.10—2024（等同采用ISO 16840-10：2021）
进行测试，热源放置于上表面指定位置，分别进行水平测试
和垂直测试：在测试过程中或试验后，内部或表面无燃烧情
况；加热温度曲线高温结束20 秒±1 秒后，无发展性闷烧

强度要求
轮椅车应满足GB/T 18029.8—2008（等同采
用ISO 7176-8：1998）的4.1的要求

增加了疲劳测试中可进行调节、更换的零部件及调节和更换
次数，增加了制动器的疲劳测试试验方法。
静态强度、冲击强度、疲劳强度应满足GB/T 18029.8—2024
（等同采用ISO 7176-8：2014）的4.1的要求

气候要求
按照规定气候试验后，轮椅车应各功能正
常操作，且满足GB/T 18029.9—2008（等同
采用ISO 7176-9：2001）中第8章的要求

增加了气候测试顺序要求和抗凝结试验，修改了气候测试方法
中水喷洒的试验方法和要求。
按照新的气候试验后，轮椅车各功能应正常操作，且满足GB/Z 
18029.9—2021（等同采用ISO 7176-9：2009）中第8章的要求

测试用假人
要求

规定了使用者最大质量≤100 kg时，测试
用假人的规格、结构和质量分布等应符合
GB/Z 18029.11—2008（等同采用ISO 7176-
11：1992）的要求

增加了当使用者最大质量＞100 kg时检测用假人的要求。
规定了使用者最大质量≤100 kg和＞100 kg时，测试用假人的
规格、结构和质量分布等应符合GB/Z 18029.11—2021（等同
采用ISO 7176-11：2012）的要求

装配检验方法 无
增加了轮辋（车圈）径向跳动和端面跳动的装配试验方法。
轮椅车装配后，使用数显指示表测量

最大速度试验
方法

规定了最大速度试验方法，通过助行区
后，在测量区内达到最大速度，水平方向
往返各2次，计算通过50 m测量区内最大速
度的平均值

更改了最大速度的试验方法。
轮椅车的最大速度应按GB/T 18029.6—2024（等同采用ISO 
7176-6：2018）的规定进行测试，记录水平行驶1.5公里内最
大速度，测试第三次，计算最大速度平均值

驻坡性能试验
方法

按照GB/T 18029.3—2008（等同采用ISO 
7176-3：2003）中7.2的规定进行测定

更改了驻坡性能试验方法。
按照GB/Z 18029.3—2021（等同采用ISO 7176-3：2012）中7.2
的规定进行测定

电池标识 无
增加了电池标识的要求。
轮椅车应在电池上标识蓄电池类型、容量（C5）、标称电压等信息
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置时，其支撑面上位于车辆外侧方向盘足迹中心的

轨迹，是车辆最小转弯直径中最大的直径限值。转

弯直径由电动轮椅车直接关系到轴距、轮距和方向

盘极限角度等因素决定。轮距越大，转弯的直径就

越大。方向盘极限角度越大，转弯的直径就会变得

更小。拐弯的直径越小，电动轮椅车就越能得到操

控。为和国际标准接轨，将旧国标中的最小回转半

径指标修改为转弯直径。

旧 国 标 中 的 最 小 回 转 半 径 按 照 G B / T 

18029.5—2008（等同采用ISO 7176-5:1986）的规

定进行测试，测量轮椅车转一圈的最小圆柱体半

径。新国标中转弯直径按照GB/T 18029.5—2021

（等同采用ISO 7176-5:2008）的规定进行测试，规

定了直接转向型、有限差速转向型、全差速转向型

轮椅车转弯半径的测试方法和计算公式。

3.2   轮椅车耗电量要求

旧国家标准中轮椅车耗电量不得超过生产者

规定指标15％的要求，在这次修订的新国家标准

中被删除。轮椅车耗电量主要由电池容量、电机效

率等因素决定，但是轮椅车的重量及载重、驾驶习

惯、行驶速度、路况和环境温度等因素对轮椅车耗

电量的影响也较大。因此，本次修订中删除了对轮

椅车耗电量的要求。

3.3  电机堵转保护要求

马达 堵转是指当马达转速为零时仍 输出扭

力，一般是由于机械故障，负荷过大，轴承损坏等

原因造成的。堵转状态下，电机无法旋转，但电流

仍然会通过电机的绕组流过，导致电机绕组产生

过高的电流。这种过高的电流可能引起绕组过热，

进而导致绝缘损坏、绕组短路甚至火灾
[5]

。电机堵

转保护要求是确保电动轮椅车安全运行的重要措

施，主要包括以下内容：堵转发生时的电流保护，

电机电流会急剧增加，控制器应限制电流在一定值

以下，避免电机和功率管因过流而损坏；堵转发生

时的温度保护，堵转会导致电机温度升高，热保护

器可监测电机温度，并在达到设定值时切断电源，

防止过热损坏；堵转发生时的时间保护，电机应在

短时间内切断电源，避免长时间大电流对电机造

成损害；堵转发生时的相位保护，通过监测电机相

位变化，防止因相位异常导致的堵转；堵转发生时

的多级保护，根据马达及功率管的承受力，设置多

级堵转电流保护，以适应不同的工作条件；堵转发

生时的智能控制、隔离保护和变频器保护等。

旧国家标准仅规定了应有电机堵转保护，未对

堵转保护的误启动及功能要求进行明确。新国家

标准增加电机堵转后堵转保护不被激活的时间要

求，确保堵转保护的正常响应，以免造成机械损伤

和二次伤害等。同时新国家标准细化了堵转保护效

果的要求，在防止电动机过热或造成永久性损坏的

基础上，增加了电动轮椅车在堵转时，任何部件不

应有任何意外或不正常移位，矩形路径测试时间

要求，所有非控制功能（如照明等）均应按照制造

商的预期要求操作，控制器的要求，停止时车轮应

保持静止，以及打开、关闭车电源应符合制造商预

期要求等
[3]

。

3.4  座/靠垫阻燃性要求

电动轮椅车发生燃烧的情况较少，但是由于

靠近火源、机电部件过热等情况时，仍存在燃烧

风险，并且轮椅车使用者大多无能力离开轮椅车，

因此可能造成死亡或者窒息等危害。坐/靠垫的阻

燃性是一项重要的安全技术指标，主要是为了增

强重要引燃部件的本质安全性，切实减少电动轮

椅车起火燃烧的剧烈程度和蔓延速度。新国家标

准燃烧试验要求分为水平燃烧试验和垂直燃烧试

验，规定试验后，在加热温度曲线高温段结束时，

没有证据表明内部和/或表面可以燃烧
[3]

。座/垫的

防火性能直接影响用户的有效疏散时间，促使生

产商提高座/靠垫材料防火性能。

3.5  强度要求

电动轮椅车强 度要求主 要是 规 定了外露 导

线、操作系统、把手套、制动机构等零部件的静

态强度、冲击强度、疲劳强度等。旧国家标准的强

度要求是符合GB/T 18029.8—2008（等同采用ISO 

7176-8：1998）的要求，因GB/T 18029.8—2024（等

同采用ISO 7176-8：2014）已于2024年发布实施，

新国家标准的修改主要是为了对接国际标准，增加
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了疲劳测试中可进行调节、更换的零部件及调节和

更换次数，增加了制动器的疲劳测试试验方法
[6]

。

3.6   气候要求

电动轮椅车在气候要求方面主要包括雨淋、

高温、低温3种环境下的测试，通过这些测试，旨

在对不同气候条件下电动轮椅车的性能和适应性

进行评估，让制造商可以识别和解决潜在的问题，

提高车辆的整体性能。旧国家标准的气候要求是

符合GB/T 18029.9—2008（等同采用ISO 7176-9：

2001）中的要求，因GB/Z 18029.9—2021（等同采

用ISO 7176-9：2009）已于2021年发布实施，新国

家标准的修改主要是为了对接国际标准，增加了气

候测试顺序要求和抗凝结试验，修改了气候测试

方法中水喷洒的试验方法和要求，进一步保证不

同气候条件下电动轮椅车的可靠性和安全性
[7]

。

3.7  测试用假人要求

电动轮椅车测试 用假 人是 一种用于模拟真

实人体在电动轮椅车碰撞测试中的反应和受力的

设备。这些假人通常由铝合金等材料制成，能够

模拟人体的形状和重量，并在内部装有传感器以

测量碰撞时的各种物理参数，如加速度、力和位

移等。旧国家标准测试用假人要求是符合GB/ Z 

18029.11—2008（等同采用ISO 7176-11：1992）

的要求，因GB/Z 18029.11—2021（等同采用ISO 

7176-11：2012）已于2022年实施，新国家标准的修

改主要是为了对接国际标准，增加了当使用者最大

质量＞100 kg时检测用假人的要求。

3.8  装配检验方法

径向跳动是指车轮在旋转过程中，其半径方

向上的波动。这种波动可能是由于车轮的不圆度、

轮胎的不均匀磨损或轮辋的变形等原因引起的。

径向跳动的存在会导致电动轮椅车在行驶过程中

出现颠簸，影响骑行舒适性和安全性。端面跳动是

指车轮端面的波动，即车轮端面与旋转轴线的垂

直度偏差。端面跳动过大可能是由于车轮安装不

当、轮辋变形或轴承受损等原因造成的。端面跳动

会影响车轮的旋转稳定性，导致电动轮椅车在行

驶中可能出现摇摆或不稳定的情况。新国家标准

提高了电动轮椅车的最大行驶速度限制，并且细化

了不同使用场景下的速度设置建议，对爬坡能力、

续航里程等关键性能参数给出了更为具体的规

定，旨在提升产品的实用性和用户体验。

3.9  最大速度试验方法

旧国家标准的最大速度试验方法是通过助行

区后，在测量区内达到最大速度，水平方向往返各

2次，计算通过50 m测量区内最大速度的平均值。

因不同实验室的助行区长度不同，部分轮椅车不

一定在50 m测试区内达到最大速度，计算出的最

大速度可能跟产品实际存在误差。新国家标准是

按照GB/T 18029.6—2024（等同采用ISO 7176-6：

2018）的规定进行测试，记录水平行驶1.5km内最

大速度，测试3次，计算最大速度平均值
[8]

，旨在准

确测量电动轮椅车的最大速度，以保证电动轮椅车

的安全和性能达到相关标准的要求。

3.10  驻坡性能试验方法

驻坡性能是指车辆在斜坡上停车时所能承受

的最大坡度和停留的时间，体现了车辆在坡道行

驶时的稳定性与安全性。对于不同类型的车辆，

驻坡性能的要求和测试方法有所不同。车辆驻坡

性能测试通常在具 有一定坡度的实验 坡道上进

行，确保场地平整、路况良好、安全措施到位。新

国家标准按照GB/Z 18029.3—2021（等同采用ISO 

7176-3：2012）中7.2的规定进行测定，车辆需处于

稳定状态，并记录车辆在不同坡度下的停留时间和

是否出现滑动或晃动等不正常现象
[9]

。新国家标准

通过更加严谨、科学的测定，旨在延长车辆驻坡停

留时间，提升车辆的驻坡能力。

3.11  电池标识

修订后的标准增加了“轮椅车应对电瓶种类、

容量（C5）、标称电压等信息进行标识”，提升在各

种使用条件下用户的使用安全性能。

4    修订情况分析

新修订的电动轮椅车国家标准，在转弯直径

要求及试验方法、座/靠垫阻燃性要求、强度要求、
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气候要求、测试用假人要求、最大速度试验方法、

驻坡性能试验方法等方面均等同采用现行国际标

准，有利于国内企业根据国际先进标准的演进方

向，进行技术创新和产业升级，也有利于减少国际

技术性贸易措施的影响，提高我国电动轮椅车产

品的国际市场竞争力。新修订的电动轮椅车国家标

准，根据产业发展实际，删除了部分不适用的技术

要求，增加了安全要求和性能要求，有效提高产品

质量和安全性。

电动轮椅车国家标准的修订周期为13年，存在

修订周期过长问题。一方面部分技术指标已不适

用于电动轮椅车的产业实际和技术发展，另一方面

部分企业围绕未修订前的旧国家标准进行技术研

发，影响产业技术创新和转型。

我国电动轮椅车国家标准与国际标准接轨不

足，如电动轮椅车的座/靠垫阻燃性要求是等同采

用ISO 7176-16:1997，该国际标准于2012年修订为

ISO 7176-16-2012，2021年修订为ISO 16840-10：

2021，平均制修订周期为7年，标准修订周期严重

滞后于国际标准的发展。这些问题严重制约了我国

电动轮椅车产品在国际市场的竞争力。

5  对策与建议

5.1  提高标准管理水平，提升标准供给质量

建立健全标准制修订统筹协调机制，持续优

化政府主导制定标准流程和统一系统平台，强化现

行标准复审的制度化和常态化，统筹复审计划安

排，强化复审过程公开，增强复审协同机制，实行

复审闭环管理。加强现行和老旧标准的统计分析，

研制急缺和老旧标准清单，加强制修订标准的全

生命周期管理，加强老旧的标准维护更新及升级

迭代，提升标准制修订效率，缩减标准平均制定周

期，提高标准管理水平
[10]

。

优化标准供给结构，发挥行业协会的资源对

接、服务引领和专业协调优势，根据产业实际和技

术发展方向，将产业前沿科技成果转化为优质团体

标准，加强市场供给标准质量管控，持续推动国家

标准采信优质团体标准工作，提升标准供给质量。

5.2  拓展国际标准化合作关系，深度参与国际标

准组织治理

深入拓展标准化国际合作，持续优化标准制

定和国际标准接轨机制，提升我国国家标准与国

际标准的一致性程度。建立“政府引导—协会组

织—企业主体—产学研联动”的国际标准化工作

机制，引导相关企事业单位积极参与国际标准化工

作，提高我国在国际产业链竞争中的话语权，拓展

国际标准化合作的伙伴关系
[11]

。

加强多层次标准化人才队伍建设，提升深度参

与国际标准化活动的能力，加强技术性贸易措施研

究和通报评议工作，积极主导和参与国际重要标准

化政策和规则的制定，鼓励相关企事业单位承担国

际标准化技术委员会工作和国际标准化组织的重要

会议活动，深度参与国际标准组织治理
[12]

。

6  结 论

（1）本文采用标准化系统工具中的标准比对

分析法，对新国家标准《电动轮椅车》的性能、转

弯直径、耗电量测试、电机堵转保护等主要修订内

容进行比对分析和解析，为相关方宣贯实施新标

准提供有益参考。

（2）本次国家标准修订过程中，存在修订周期

过长、与国际标准接轨不足等问题。

（3）应建立健全标准制修订统筹协调机制，

提升标准供给质量，拓展国际标准化合作关系，深

度参与国际标准组织治理，全面提升国家标准管

理水平和国际标准的一致性
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