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摘　要：【目的】大模型技术能有效推进标准数字化的深入发展，对标准数字化转型有重要的意义。【方法】通过文献分

析、文本挖掘、定性分析等方法，探讨大模型在标准数字化领域的应用前景，总结大模型在标准数字化领域的应用现状，并

基于小样本国家标准数据集初步探索大模型在特定标准数字化场景中的应用效果。【结果】提出大模型赋能不同层级标准

数字化应用的技术路线图，并针对大模型的潜在问题给出了大模型在标准数字化应用中的发展建议。【结论】从大模型的

角度出发，为标准数字化的深入发展提供一定的技术性参考。
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Abstract: [Objective] Large language model can effectively promote the in-depth development of standard digitization, 

and plays a pivotal role in the transformation of standard digitization. [Methods] Through literature analysis, text mining, 

qualitative analysis and other methods, this paper discusses the prospect of applying large language model in the field of 

standard digitization, summarizes the application status of large language model in the field of standard digitization, and 

preliminarily explores the application effect of large language model in the specific standard digitization scene based on a 

small sample of national standard dataset. [Results] This paper proposes a technical roadmap for the large language model to 

enable the digital application of standards at different levels, and gives suggestions for the development of the large language 

model in the digital application of standards in view of the potential problems. [Conclusion] From the perspective of the large 

language model, it provides technical reference for the further development of standard digitization.
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0    引 言

随着数字经济时代的到来，标准数字化转型

已经成为国内外标准领域的重大战略发展方向，

目前普遍将实现机器可读标准视为标准数字化转

型的核心
[1]

。近年来，我国围绕标准数字化的顶层

设计、基础建设、应用场景等方面陆续开展了一系

列研究
[2]

。在众多信息技术中，人工智能已成为标

准数字化转型的关键核心技术之一
[3]

。随着标准

数字化技术路线不断完善，人工智能在标准数字

化中的应用深度和广度也在不断拓展。作为人工智

能领域的新兴技术，快速发展的大语言模型（Large 

language model, LLM）技术已一跃成为赋能行业发

展的焦点。大语言模型，简称为“大模型”，是一种

包含千亿级参数且在大规模、多模态语料库上预训

练而得的大型深度学习模型
[4]

。它的出现标志着自

然语言处理和生成进入了新阶段
[5]

。与以往的深度

学习模型相比，大模型具有较强的涌现（Emergent）

能力，其优势主要来自思维链（Chain-of-Thought, 

C oT）、知识 蒸馏
[ 6 ]

、基于人 类 反馈的强化 学习

（Reinforcement Learning from Human Feedback, 

RLHF）等技术。自OpenAI在2022年发布ChatGPT

后，国内外的大语言模型呈现迅猛发展之势，开启

“百模大战”。以DeepSeek为代表的国产开源大模

型在2024年底迅速崛起，带领国产大模型进入新

一轮的发展历程。作为新质生产力的重要组成部

分
[7]

，大模型在标准领域的应用已是大势所趋。如

何在标准数字化转型浪潮中把握好大模型的“东

风”，加快标准数字化转型的步伐，已成为当前标

准数字化工作的焦点之一
[8]

。

本文主要探讨大模型在标准数字化领域的应

用前景，总结大模型在标准数字化领域的应用现

状，并以小样本国家标准数据集为例，初步分析大

模型在部分标准数字化场景中的应用效果，针对

大模型的潜在问题，提出大模型在标准数字化应

用中的发展建议，以期能够为标准数字化转型提

供一定的技术参考。

1    大模型在标准数字化领域的应用前景

标准是一种经由相关方协商一致、按照特定

程序所制定的可共同和重复使用的技术性文件
[9]

。

当前与标准存在密切关联的标准衍生数据主要有

相关政策文件、专利文本、论文、法律法规、标准

体系、产品信息等。由此可见，当前的标准文本及

其衍生数据以文本和图片模态的数据为主。截至

目前，国内外已发布一系列基础大模型和行业垂类

大模型。大模型的能力图谱已经涵盖了常规数据

模态的处理能力，包括文本生成、语音识别、视频

生成、图像理解等，已具备实现标准数字化应用

的能力基础。

从标准 文 本及衍生数 据的机 器可读 水平出

发，基于信息管理领域DIKW模型的4层结构
[10]

，

将标准数字化工作由低到高依次划分为标准数据

获取层、标准数据建设层、标准知识管理层和标

准应用场景层，其水平分别与DIKW模型的数据

（Data）、信息（Infomation）、知识（Knowledge）、

智慧（Wisdom）相对应。根据目前国内外常见大模

型的能力特点，围绕标准数字化的发展需求，提出

大模型赋能不同层级标准数字化应用的技术路线

图，见图1。

1.1  标准数据获取层

标准数据获取层处于DIKW模型的数据层级，

旨在获取标准文本数据、直接来自标准文本的标准

衍生数据及标准文本以外的标准衍生数据。

在标准数据获取层，大模型能够参与标准文

本及标准衍生数据的获取，通过多模态数据的处

理能力解决当前部分标准在高质量语料数据获取

上存在的问题。与国外标准相比，目前我国的国家

标准和行业标准大多以纸质文本和扫描件PDF文

本等非结构化的形式流通，机器可读等级较低。

为了获取上述格式的标准文本内容，通常需要采

用光学字符识别（Optical Character Recognition, 

OCR）工具将非结构化标准文本转化为机器可读

取和可操作的电子数据形式
[11]

。标准中的技术信息

通常以公式、指标数值等细粒度的数据形式出现，
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部分标准的插图也蕴含关键的技术信息，但此类图

像数据长期以来大多未能得到知识化加工。传统的

OCR技术在自动识别上述类型的数据时准确度不

够高，泛化能力不足，已无法充分满足扫描件PDF

文本的数据获取需求。与以往的OCR工具相比，基

于大规模预训练而来的大模型具有更强的泛化能

力，在跨语种和多模态的复杂文档识别上表现更

优异。将特定的大模型应用于非结构化标准文本，

将有效解决现阶段机器可读能力低水平标准的痛

点，从而提升标准语料数据的获取质量，为标准数

字化工作奠定更为坚实的数据基础。

1.2  标准数据建设层

标准数据建设层处于DIKW模型的“信息”层

级，其目的在于打造和储存源自标准文本及标准衍

生数据的语料库。

在标准数据建设层，以文本挖掘与生成能力

见长的大模型能够优化和加快标准语料数据库的

构建。近年来，大模型赋能的语料库建设已在图情

领域取得一定的实践成果
[12]

。就标准文本的功能

属性而言，标准是科技文献的一大分支，与图情领

图1 大模型赋能标准数字化的技术路线图

(Information)

(Knowledeg)
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域密不可分。本文根据标准语料数据的类型，将常

见的标准数据资源划分为标准全文语料库、标准

核心要素语料库、标准元数据语料库和标准业务

数据语料库。其中，标准核心要素语料库包括直接

和间接来自标准原文数据的核心要素；标准元数据

语料库涵盖了标准编目、标注、训练数据等方面的

元数据；标准业务语料库与标准应用相关，以标准

业务的用户数据为主。

对于标准核心要素语料库的构建而言，在大

模型时代之前，直接来自标准原文数据的核心要

素通常有3种收集渠道：（1）标准题录数据，以标

准号、标准名称、标准实施时间等不深入涉及标准

技术信息的核心要素为主；（2）通过基于规则和

深度学习相结合的命名实体识别（Naming Entity 

Recognition, NER）技术抽取标准文本中的术语、

指标、范围、规范性引用文件等核心要素，其中标

准指标在标准文本中的分布位置和构成形式较为

复杂，是标准核心要素语料库构建的一大难点；

（3）采用传统机器学习方法获取基于标准原文数

据的核心要素，这一类要素以标准主题关键词为

典型代表，可采用文本挖掘中的潜在狄利克雷分配

（Latent Dirichlet Allocation, LDA）模型获得。相比

以往的深度学习模型和传统机器学习模型，大模型

在长文本的自然语言处理上优势显著，主动学习能

力更强，可通过微调迅速适应全新的领域
[13]

。标准

是一种横跨不同专业领域的技术性文本，大模型的

上述优势能节省标准命名实体识别在跨专业领域上

的训练成本，其自然语言生成能力也能在标准主题

关键词等生成式的核心要素获取上得到充分应用。

1.3  标准知识管理层

标准知识管理层处于DIKW模型的知识层级，

旨在建立不同标准语料之间的关联性，构建标准

知识图谱，将不同类型的标准语料进一步转化为

机器可理解的标准综合知识库，并开展标准知识

管理与数据治理。其中，标准知识图谱是对标准知

识进行重组并建立关联性关系的新型结构化知识

库
[14]

，主要涵盖来自标准文本和标准文本衍生数

据的知识；而标准综合知识库则是在标准知识图

谱的基础上与大模型技术深度结合后优化而成的

知识库
[15]

。

在标准知识管理层，大模型能参与标准知识

图谱的构建与应用，整合源自标准文本及衍生数

据的标准知识，形成更为丰富、全面的标准知识网

络，加强标准综合知识库的建设，提升标准知识图

谱的应用效能。具体而言，标准知识图谱的构建

流程通常包括知识抽取、知识表征、知识融合和

知识推理
[16]

。与基于规则的自然语言处理技术和

以往的深度学习模型相比，大模型在语义理解、

内容生成上具有较强的通用能力。近来科技情报

领域的知识融合研究显示了大模型在知识融合上

的优势
[17]

。在标准知识融合中采用大模型技术能

提升标准知识融合的效率。大模型与知识图谱的

有机结合也逐渐成为构建高质量知识库的全新方

式。将大模型与标准知识图谱深度结合，能有效

降低大模型的“幻觉”现象，以共同协作的方式

打造的标准综合知识库也可作为优化大模型性能

的重要输入，从而进一步提升大模型在标准数字

化中的应用效果。

1.4  标准应用场景层

标准应用场景层处于DIKW模型的智慧层级。

当前大模型技术主要以人工智能体（AI Agent）为

载体实现落地应用。随着人工智能体的框架愈发

成熟，知识智能体化的趋势愈发明显。基于大模

型的人工智能体已成为大模型近来的重要发展方

向。它以大模型为核心控制器，通过整合规划、记

忆等不同模块的组件
[18]

，基于自主规划的指令完成

任务。人工智能体的一大优势在于能够将复杂场景

简单化，将复杂的应用场景分解为可复用、可推广

的简单子任务。

在标准应用场景层，大模型将通过人工智能

体的方式，面向标准业务打造具体的标准应用场

景，主要包括标准智能编写、标准智能翻译、基于

标准全文或核心要素的标准智能比对、标准体系智

能构建、标准决策辅助、标准查新辅助、标准舆情

智能追踪与分析、标准业务数据智能分析与诊断、

标准用户画像自动构建与分析等。



33

STANDARD SCIENCE2025, No.6 ·Academic Discussion·

2    大模型在标准数字化领域的应用现状 
      与探索

2.1  大模型在标准数字化领域的应用现状

鉴于标准是具有版权保护的技术性文本
[19]

，

目前标准数据资源尚未被国内外大多数大模型纳

入语料训练的范畴。当前大模型技术在标准数字

化领域的应用尚处于起步阶段，聚焦标准领域的

行业垂类大模型数量较少，大多采用直接调用或

微调大模型的应用方式。

在行业垂类大模型的构建与应用方面，作为

国内知名的知识服务提供机构，同方知网于2024

年4月正式发布了中华知识大模型2.0版本（简称为

华知大模型2.0），并与中国标准出版社联合制定

了面向标准领域的中华标准大模型。截至2025年2

月，中华标准大模型的功能尚未全部上线。根据其

官网信息可知，该模型以华知大模型为底座，其数

据资源涵盖大量国家标准、行业标准、地方标准、

团体标准及部分规程规范，以标准知识问答为核

心能力，打造标准文档辅助阅读、标准文件智能写

作、智能翻译、标准比对等功能应用。

在直接调用或微调大模型开展相关应用方面，

郑佳明等
[14]

提出了适用于船舶标准领域的大模型与

知识图谱的融合应用方法。该方法能有效发挥大模

型辅助知识图谱构建和知识图谱辅助大模型研发的

双向增强作用，为其他领域的标准数字化建设提供

了一定的技术参考。王立玺等
[8]

总结了中国电子技术

标准化研究院在开展大模型应用实践方面的初步成

果，包括知识标注、检索增强、智能问答、内容生成、

阅读辅助理解、技术要素比对与分析等方面。从中可

见，大模型在标准细粒度知识抽取与标注、标准内容

语义理解与摘要生成等任务上取得明显成效。

2.2  基于大模型的国家标准数字化应用的初步探索

标准的中文名称是揭示标准主题的标准核心

要素，通常涉及标准中的重要术语，与标准编写的

目的、范围也存在一定的相关性。本文聚焦强制性

国家标准的中文名称，开展大模型在国家标准数

字化应用中的初步探索。

为了能够深入比较不同大模 型和传 统机 器

学习模型的应用效果，采用DeepSeek-R1模型、

DeepSeek-V3模型、讯飞星火Spark-Max模型及

传统机器学习下的LDA模型。在上述4种模型中，

DeepSeek-R1模型在后训练阶段采用强化学习技

术，以推理能力见长；DeepSeek-V3模型在百科

知识和长文本处理上表现较好；Spark-Max模型

适用于对知识专业性要求较高的知识服务应用场

景；传统的LDA模型则是自然语言处理中的经典方

法，其通过一系列概率分布判断词语与主题的相

关性
[20-21]

，常被用来揭示文本的核心内容。

以上海标准 文献馆“标准 文献 发 行服务系

统”中食品安全与化学领域的100篇现行强制性国

家标准为样本（截至2025年2月），采用大模型技

术基于强制性国家标准的标准中文名称获取5个

中文关键词和5个英文关键词。考虑到当前的LDA

模型不具备大模型通常具有的文本翻译、内容推

理等能力，采用LDA模型基于强制性国家标准的

标准中文名称获取中文关键词。为了进一步比较

不同技术方法的语义加工效果，采用jieba分词工

具，对10 0篇现行强制性国家标准的标准中文名

称进行词语切分和数据处理后获得对应的词语序

列。上述4种模型和jieba分词工具的结果各计100

条。采用人工方式逐一判断上述运行结果的合理

性与准确性。表1为4种模型和jieba分词工具运行

结果的部分实例，展示了不同模型和工具对于GB 

29940—2013的处理效果。

通 过 表1可以发现，对于GB 29 9 4 0 —2 013

《食品安全国家标准 食品添加剂 柠檬酸亚锡二

钠》，3种大模型均能准确提取标准中文名称的

有 效 语义单元，但语义 理 解和联 想广度 存在 差

异：DeepSeek-R1能识别出柠檬酸亚锡二钠在食

品安全中的基本功能及其化学属性，得出柠檬酸

亚锡二钠是食品防腐剂、隶属于亚锡化合物的结

论并基于此输出中、英文关键词，所给结果与标

准中文名称存在较强的语义关联性；相比之下，

DeepSeek-V3的输出结果虽然在语义理解上较为准
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确，但语义联想的广度不及DeepSeek-R1；Spark-

Max能在准确提取标准中文名称有效语义单元的基

础上进一步给出模型自身对关键词的理解，但其

输出内容与标准中文名称的语义关联紧密性不如

DeepSeek-R1。与大模型相比，LDA模型与jieba分词

工具在语义单元识别的准确性上存在一定偏差，也

无法提供语义联想和推理层面的有效结果。

上 述 模 型 和 工 具 的 人 工 评 估 结 果 显 示，

DeepS eek-R1仅在少数回答中表现出了幻觉现

象和内容 错 误，不仅能准确识 别标准中文名称

的有效语义单元，也能根据标准中文名称的语义

内容进 行联 想，获取与之 相关的领域专业 知识

和标准文本信息，在部分情况下也可根据自身回

答提供关键词结果的应用参考建议。相比之下，

DeepSeek-V3所输出的关键词大多直接与标准

中文名称相关，Spark-Max能根据标准中文名称

进行一定的语义联想，但联想的广度和深度不及

DeepSeek-R1。整体而言，大模型对于标准中文名

称的语义理解准确性高于LDA模型和jieba分词工

具，体现出明显的文本加工优势。

3    大模型赋能标准数字化的潜在风险与 
      发展建议

3.1  大模型赋能标准数字化的潜在风险

3.1.1 数据治理风险

尽管大模型技术在语义理解、内容生成等方面

体现出卓越的处理能力，但数据治理风险是大模型

在标准数字化应用过程中无法回避的潜在问题。数

据治理风险主要包括数据质量风险和数据安全风

表1 DeepSeek-R1、DeepSeek-V3、Spark-Max、LDA模型和jieba分词工具的运行结果实例

标准号与标

准中文名称

模型或工具

的类型
输入 输出

GB 29940—

2013《食品

安全国家标

准 食品添加

剂 柠檬酸

亚锡二钠》

DeepSeek-R1

输入标准中文名称，

并在提示词中要求大

模型根据强制性国家

标准的标准中文名称

获得与之相关的中文

关键词和英文关键

词各5个

中文关键词：食品安全国家标准, 食品添加剂, 柠檬酸亚锡二钠, 食品防

腐剂, 亚锡化合物  

英文关键词：National food safety standards, Food additives, Disodium 

stannous citrate, Food preservatives, Tin compounds

DeepSeek-V3

中文关键词：食品安全, 国家标准, 食品添加剂, 柠檬酸亚锡二钠, 食品

标准  

英文关键词：Food Safety, National Standard, Food Additive, Sodium 

Stannous Citrate, Food Regulation

Spark-Max

以下是为您提供的中文关键词和英文关键词：

### 中文关键词

食品安全国家标准，食品添加剂，柠檬酸亚锡二钠，食品加工，质量  

检测

### 英文关键词

National food safety standard,Food additive,Disodium stannous citric 

acid,Food processing,Quality inspection

解释：“食品安全国家标准”明确指出了这是关于食品方面的国家安全

标准，所以“National food safety standard”与之对应；“食品添加剂”是

该标准涉及的主要类别，“Food additive”是其英文表述；“柠檬酸亚

锡二钠”是具体涉及的物质，其英文名称是“Disodium stannous citric 

acid”；“食品加工”体现了与该物质在食品生产环节中的关联，“Food 

processing”是相应英文；“质量检测”表明需要对该物质进行质量方面

的检验，“Quality inspection”是对应的英文表达

LDA 输入标准中文名称 亚锡，柠檬酸，添加剂，钠，食品，食品安全

jieba 输入标准中文名称 食品安全，国家标准，食品，添加剂，柠檬酸，亚锡，二钠
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险
[22]

。近来的研究显示，现阶段的大模型在应用

过程中普遍存在时效性、稳定性、可解释性、可靠性

等方面的不足
[23]

，其隐患主要来自数据合规、算法合

规、隐私保护、幻觉问题等方面
[4]

，存在侵权、数据

泄露、数据偏差等现象
[24]

。在初步探索中也发现了

DeepSeek-R1的回答存在低比例的幻觉问题，在后续

工作中将继续加以重视，提高数据结果的可信度。

3.1.2 版权风险

随着人工智能时代的到来，数据兼具数据资

源与训练数据的双重价值，训练数据的版权信息披

露已成为人工智能法治问题的热点
[25]

。标准是受著

作权保护的技术性文本，大模型赋能标准数字化

将引发一定的版权风险。标准数字化工作者应当重

点关注数字时代二次创作的合理使用方式
[26]

，确

保标准数据的使用合法合规。

3.2  大模型赋能标准数字化的发展建议

本研究基于大模型技术的整体应用现状，从

标准数字化的发展需求入手，提出以下发展建议。

3.2.1 夯实标准语料基础

语料数据、算法和算力是人工智能的“三驾马

车”。随着大模型发展逐渐步入模型的后训练时

代，语料数据被视为决定模型性能上限的关键因

素。高质量的语料库建设与应用已成为我国近年

来人工智能领域的重要方向。对于标准数字化而

言，不论是构建标准垂类大模型，还是调用基础大

模型加以微调，都需要高质量标准语料库的支撑。

现阶段的标准数字化工作在数据基础方面还存在

较大的提升空间，后续工作应当重点聚焦标准语料

库的建设，根据标准数字化任务的具体要求打造大

模型所需的标准知识库，从而有助于大模型给出针

对性的回答，降低其出现幻觉问题的可能性。

3.2.2 加强标准提示词工程建设

与以往的深度学习模型和传统机器学习模型

不同，大模型需要提供提 示词（Prompt）作为任

务的输入文本或指令
[27]

。提示词通常是问句、上

下文信息、指令说明等形式。提示词工程（Prompt 

Engineering）的质量与大模型的回答准确性密切

相关。为了提高大模型赋能标准数字化的应用效

果，应当制定契合特定标准数字化应用场景和大

模型自身特性的提示词数据集，在标准领域形成

可复制、可推广的提示词生成方法。

3.2.3 在实践中择优选取基准型

当前国内外大模型类型众多。尽管大模型在语

义理解、文本生成等方面表现优异，但其与已有的

深度学习和机器学习模型并非完全的对立关系。

标准数字化工作者应当意识到模型“各司其职”在

标准数字化工作中的重要性，从具体应用场景的

实际需求出发，通过比较不同模型在特定任务中的

表现结果，择优选取该应用场景的基准型。

3.2.4 构建基于大模型的标准智能体

近年来，基于大模型的智能体已被证实能提

升知识服务模式的智能化程度
[28]

，能处理复杂的

任务，在多个领域得到广泛应用。标准智能体也将

成为大模型赋能标准数字化应用的重要载体。与

其他模式相比，基于大模型的标准智能体以大模

型为“大脑”。大模型通过掌握完成标准数字化应

用任务所需的工具操作方式和领域专业知识，能

够快速适应标准数字化应用场景的实际需求，灵

活应对标准数字化应用需求的变化。

3.2.5 制定大模型回答审查方法

鉴于目前大模型的回答尚存在“幻觉问题”，

而标准数字化工作普遍对结果精确性有较高的要

求，标准数字化工作者应当针对大模型的大规模

批量调用结果制定科学有效的审查方法，形成大

模型回答的质量评估方法，以此确保大模型结果

的精确性和可信度。

4    结 语

在人工智能时代，大模型赋能标准数字化应

用已成为大势所趋。依靠出色的语义理解与文本

生成能力
[29]

，大模型有望加快机器可读标准的构

建，通过在标准智能比对、标准智能编写等多个标

准数字化应用场景中发挥重要的作用，提升标准

知识服务的供给能力，进而推动标准向数字化、网

络化和智能化发展。
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