
50

标  准  科  学   2024年10期

摘　要：汽车芯片产业面临“前有猛虎、后有追兵”的发展之困，构建质量基础制度化体系是破局之道。因此本文从剖析

汽车芯片产业新质生产力形成的卡点和堵点入手，厘清了质量基础建构和新质生产力之间的关系，并提出建立中国统一的

汽车芯片可靠性检测和审查认证标准体系，以推动国产汽车芯片产业化应用及加快形成新质生产力。
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Abstract: T The automotive chip industry is facing the development dilemma with powerful competitors, and building a 
quality based institutionalized system is the way to break through the situation. Therefore, this paper starts with analyzing 

the obstacles of forming new quality productive forces in the automotive chip industry, clarifies the relationship between 
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·专栏：汽车芯片认证·

   

编者按：为了满足智能汽车的芯片自主化测试认证需求，在汽车芯片安全及可靠性领域创新探索，本

专栏针对汽车芯片关键性能指标，融合车规芯片在不同使用场景、功能下的评价通用技术，归纳总结

汽车芯片功能安全、信息安全、可靠性关键要素，通过一系列的研究工作，形成能够有效支撑国内汽车

芯片可靠性认证审核工作开展和落地的技术方案，保障我国汽车芯片领域的总体向好向上发展。
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0   引 言

当前，传统生产力已无法满足飞速发展的社会

经济现实需要，“卡脖子”问题对我国产业的遏制

影响广泛且深远。习近平总书记提出新的科学指引

即“整合科技创新资源，积极培育战略性新兴产业

和未来产业，加快形成新质生产力”。在新一轮科

技革命和产业变革深化演进的背景下，汽车产业正

朝着电动化、智能化、网联化方向快速发展，汽车

芯片也越来越成为新能源汽车产品技术进步和形

成新质生产力的核心部件和关键基础。党中央、国

务院、市场监管总局、发改委、工信部等部门发布

多项文件要求，通过系统化思维，把握问题导向，

加强质量基础设施能力建设，统筹推动汽车芯片全

产业链质量提升与国产芯片选型应用等工作。

1   汽车芯片产业发展现状

党中央、国务院《质量强国建设纲要》、国务

院《关于印发“十三五”市场监管规划的通知》《新

时期促进集成电路产业和软件产业高质量发展的

若干政策》《促进信息消费扩大内需的若干意见》

《智能汽车创新发展战略》等文件要求，统筹推动

汽车芯片推广应用、技术攻关、产能提升等工作，

加强质量基础设施能力建设，推进车规级芯片等汽

车半导体产品研发与产业化汽车芯片作为汽车电子

控制系统的重要组成部分，其质量和性能对汽车的

安全性、可靠性和性能具有重要影响，而质量认证

审查标准及技术规则已经成为汽车产业竞争的重

要因素之一，影响汽车产业的高质量健康发展。

目前我国国产汽车芯片尚无统一认证检测等

评价和审查标准，相关检测依据主要采用美国的

AEC-Q100系列检测方法，国内有关汽车和集成电

路的相关标准往往都是提要求而无相应的测评技

术和方法支撑，应用性和可操作性不强。没有一个

平台或者机构能够完整地完成芯片级、系统级、整

车级3个层面的全项汽车芯片检测工作，也没有“从

芯片IP、芯片设计研发、软件中间件与应用、系统

商，生产制造商到整车商集成制造”全产业链技术

链路的测试、审查、认证等系统性、集成化的认证

认可技术体系，审查机制尚不健全，无法有效支撑

缺陷分析、监管和质量安全，不能保障汽车芯片产

品的安全可靠应用。这些分散的芯片产业技术创

新、技术规则创新无法形成合力，共同解决“卡脖

子”问题，亟需标准、认证认可、质量政策等规则

规制协同，形成统一的与国际通行规则相衔接的市

场规制和技术规则体系。推进国产汽车芯片产业发

展；增强国内供应链的安全性与高质量稳定发展；

不断增强我国在汽车芯片领域全球治理中的话语

权和影响力。

2   汽车芯片新质生产力

汽车芯片新质生产力就是通过整合行业优势

资源，将测试、审查、认证等合格评定的规则职能

和手段与产业端实际研发、量产经验的技术优势转

化为统一的评价规则、统一的市场规则和统一的

创新平台建设的协同能力和基础，与汽车产业和汽

车芯片行业形成的一种合力，能有效规避系统性风

险、掌握独立自主发展的话语权。现阶段，国产芯

片面临的困境是综合性、系统性问题，在国内整车

企业迅速崛起的今天，汽车芯片产业链各相关方都

在推动突破，在此基础上，如何构建质量基础制度

化体系推动新质生产力发展是关键。

3    质量基础制度化体系

结合我国汽车芯片的产业发展现状，汽车芯片
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质量基础制度化体系主要是通过建立统一的评价

规则、统一的市场规制和统一的创新平台，从根本

上解决汽车芯片关键难题，以保障中国汽车的新型

工业化进程和产业安全。围绕汽车芯片评价体系、

评价标准，提供从芯片产品规划、架构定义、模块

选型、研发设计、量产认证、梯次利用直至退役回

收的全流程服务。通过标准、认证认可、竞争政策

等规则规制协同，形成统一的、与国际通行规则相

衔接的市场规则体系和技术规则，不断增加我国在

汽车芯片领域全球治理中的话语权和影响力，支持

企业依据规则发挥自身的创新能力和技术优势，支

持汽车芯片产业链的可持续高质量发展，落实推动

汽车芯片统一大市场建设，深入参与全球产业分工

和合作。如何构建质量基础制度化体系，主要还是

通过构建“三统一”的技术路线（如图1所示）。

 图1  “三统一”建设技术路线图

3.1  构建统一的市场规制

充分利用我国统一大市场的优势，靶点清晰

地通过标准化、认证认可和竞争政策等规则牵引

汽车芯片国产化能力和应用率提升，尤其针对存在

卡脖子的多域融合中央计算芯片和实时安全控制

芯片，结合市场监管政策规制和技贸措施职能，开

展全球反垄断方法、公平竞争政策、质量政策及

技贸措施研究，以我国市场规制为国内芯片企业在

全球供应链中争夺话语权，提供公平竞争市场环

境，并保护创新和知识产权。建立国家授权的基于

数据和场景的技术贸易措施规则，建设汽车芯片

大数据实时监测、后市场监管抽查与风险反馈分

析平台，完善汽车芯片相关的召回与监管政策。

3.2  构建统一的技术规则

基于我国汽车市场容量巨大、汽车芯片企业总

体不强、汽车芯片整体卡脖子问题明显的情况，当

务之急是建立中国自主可控的汽车芯片技术规则，

（1）标准引领，聚焦汽车芯片可信安全、功能安全、

可靠性、匹配测试4个方面，突破集成电路和汽车两

个标准化技术委员会各自领域标准制定局限，构建

基于数据和应用场景的车规级集成电路标准化技

术委员会，建设汽车芯片设计、生产、分类、筛选、

准入、验证等评价标准体系与认证评价流程；（2）

通过系统性、集成型合格评定评价规则供给搭建芯

片与车厂对芯片安全可测、可控的信任传递桥梁，

建立击穿多域融合中央计算芯片从芯片定义阶段开

始到整车落地、用户使用，贯穿整个汽车生命周期

的质量安全评价体系。

3.3  构建统一的创新平台

为 解 决 汽 车 高 端 计 算

芯片“进口依 赖”和设 计架

构自主可控的问题，我国必

须具有高端CPU/GPU/NPU/

高 速 互 联 等 核心 技 术 、利

用高端平台化优势，采用架

构授权与CPU内核自主设计

的路线，研发系列化高性能

计算芯片和高可靠控制芯片，且不能与单一厂商绑

定。通过国内芯片产业、技术集聚和汽车产业领先

的大市场优势，构建协同、共建和开放的统一创新

平台。将“政”“产”“研”“用”相结合，重点打造

芯片设计能力、大算力芯片系统应用能力、安全控

制芯片设计能力及高可靠芯片量产能力，以标准牵

引、审查评测表征、应用推广为支撑，为国内汽车芯

片产业构建安全可控的IP库和符合标准的先进设

计流程，确保国内汽车芯片关键数据可控和技术可

控。保障汽车产业链的安全和稳定，提升我国汽车

芯片产业的核心竞争力。

4   质量基础制度化体系与汽车芯片产业
     新质生产力间的关系

·专栏：汽车芯片认证·
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新质生产力的关键在质优，从其特征上讲，高

质量、高效能和高科技均离不开质量基础制度化的

保障，质量基础制度化中还涵盖对于汽车芯片从业

机构和从业人员的要求，以及对汽车芯片所需的算

力评价通用技术规范等，同时新能源汽车行业属于

战略性新兴产业之一，恰恰符合新质生产力对更高

素质的劳动者、更高技术含量的劳动资料和更广范

围的劳动对象，以及三者组合的跃升要求。更是顺

应加快发展新质生产力对加强标准引领和质量支

撑，打造更多有国际影响力的“中国制造”品牌的

举措。此外，“数据（新型生产要素）+算法（新型劳

动工具）+算力（新型劳动主体）”驱动的科技革命

和产业变革已经成为全球竞争的焦点，因此汽车芯

片事关汽车算力安全，而质量基础制度化能够使得

新质生产力在新型生产工具这场事关国运的全球

竞争中赢得主动权
[4]

。

新质生产力理论强调“新”与“质”的融合，创

新和质量是新质生产力的一体两翼。它们紧密联

系，但功能不同。创新催生技术、管理、方法、模式

的颠覆性变革，主要解决的是“0-1”的突破，注入

的是源动力；质量追求可靠性、一致性、稳定性、

精准性，主要解决的是“1-N”问题，产生的是竞争

力。创新与质量需要相辅相成、相互促进，才能构

成先进的、可持续发展的生产力。创新和质量不能

割裂开来，要“两手抓、两手都要硬”，创新要围

绕高质量发展，质量要依靠创新驱动。先进生产

力不仅需要技术的先进性，更需要生产的成熟度

和高效率。而质量基础制度化恰恰能够链接“新”

与“质”，其凝聚科技创新成果，代表先进适用技

术与管理经验。目前在相当多的领域仍然遵循“技

术专利化、专利标准化、标准产业化”的发展规

律。但是伴随新一轮科技革命和产业变革，在数

字化、网络化、智能化驱动下，基于物理世界与数

字（虚拟）世界同构的场景，质量基础正在从创新

链的终端，即科学成果转化，迈向技术发明，甚至

科学发现的前端。对未来产业，需要科技研发与质

量基础研制的同步布局，尤其是在元宇宙、脑机接

口、量子技术、信息通信等新型科技领域。作为重

要的战略性创新资源，战略新兴产业的创新需要

质量基础引领。

5   国产汽车芯片的新质生产力发展路径

（1）提升自主可控能力，发展具有自主知识产

权的汽车芯片质量基础技术体系；加强与国际组织

的合作，积极参与国际标准的制定过程；建立国内

汽车芯片技术联盟，统一技术规范和测试标准，形

成行业合力。（2）培育有公信力的第三方检测认证

平台。结合我国汽车芯片技术和产业发展的现状及

特点，鼓励经验丰富、技术实力雄厚的检测认证机

构、上下游企业参与认证规则制定，加快培育公信

力强的第三方检测认证平台，促进整车企业和芯片

企业之间的信任传递，更好地服务汽车产业强链

补链。（3）推动国产芯片的市场化应用。鼓励和支

持国有企业采购和使用国产汽车芯片，通过实际应

用推动芯片技术的成熟和可靠性的提升；支持保险

公司与汽车芯片企业合作，引入风险保险机制，提

高产品安全性的市场认可度；推动认证结果国际互

认。注重与国际标准协调统一，建立多层面、国际化

的沟通协调机制，充分利用我国新能源汽车先发优

势，推动国内外认证结果采信互认，减少重复认证，

提高我国汽车产业国际竞争力，持续推动国产汽车

芯片高质量发展。
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