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摘　要：新型配电系统标准是新型配电系统技术发展总体战略的重要内容，对整个行业的发展起着有效的规范和引导

作用，然而新型配电系统国际标准化工作还处于起步阶段，迫切需要我国根据国内新型配电系统标准发展与国际化现

状，开展新型配电系统标准国际化战略研究。本文首先对新型配电系统的关键特征和面临的技术挑战进行了梳理和分

析，然后对目前主要的国际标准组织在新型配电系统领域相关国际标准的现状进行了分析和总结，最后对相关领域的

国际标准化发展趋势进行了展望，为后续新型配电系统国际标准的制修订提供参考。
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Abstract: The new distribution system standard is an important part of the overall strategy for the development of new 

distribution system technology, which plays an effective role in regulating and guiding the development of the entire industry. 

However, the international standardization of new distribution systems is still in its early stage, and there is an urgent need for 

China to carry out research on the internationalization strategy of new distribution system standards based on the development 

and internationalization status of domestic new distribution system standards. In the paper, firstly, the key characteristics 

and technical challenges faced by the new distribution system are sorted and analyzed. Then, the current status of relevant 
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and summarized. Finally, the development trend of international standardization in the relevant field is discussed, providing 

reference for the subsequent revision of international standards for new distribution systems.
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0   引 言

为了应对全球气候变化，我国提出了2030力争

实现碳达峰，2060力争实现碳中和的宏伟目标。对

此，我国积极推动清洁可再生能源逐步替代化石

能源，目前以太阳能、风能等能源为主要能源形式

的分布式能源系统进入了快速发展期。大量分布式

电源通过配电网并网使传统的配电网网架结构规

划及优化运行策略受到了挑战。传统的配电网主要

是能量单向流动网，能量单一地从输电侧流向用电

侧，不存在反向流动的可能。而含分布式电源的配

电网是能量双向流动网，随着分布式能源出力的变

化，能量流动的方向也可能发生变化。同

时分布式资源的随机性和波动性以及过

于分散的特征均增加了配电系统复杂性

和调控难度，对电网安全可靠运行提出

了挑战
[1]

。

在此背景下，新型配电系统应运而

生。其主要特征是配电网有源化、主动

化，配网潮流双向化。与传统电力系统

“发-输-变-配-用”各环节泾渭分明不

同，新型配电系统和调度、用电、甚至发

电环节的联系变得越来越紧密，配电和

用电环节的边界变得模糊化。因此，新

型配电系统成为了各国最主要的技术创新与实施

标准国际化的领域之一。

当前世界各国正在加紧完善各自国家技术标

准战略，积极开展技术标准活动，将国际标准作为

获得科技制高点的重要抓手。国际标准对于开展国

际贸易、推进科技进步、提升一国综合实力等具有

举足轻重的作用，成为促进“一带一路”建设、提

升中国国际影响力和软实力的重要推动器。

而在新型配电系统标准化进程方面，当前国

际标准化组织仅在传统配电网的相关领域，如：工

程建设、通信网络的领域标准化较为成熟，新型配

电系统在分布式电源并网、电力电子设备接入、数

字化调度和管理等核心技术方面尚未形成共识，

需要对新型配电系统的国际标准化进行统筹
[2]

。

针对以上现状，首先简要梳理新型配电系统

相关的特征与面临的挑战，然后对目前主要的国际

标准组织在新型配电系统领域相关标准的发展现

状进行了分析和总结，最后对相关领域的国际标

准化发展趋势进行了展望，为后续新型配电系统

国际标准的制修订提供参考。

1    新型配电系统的特征与挑战

新能源机组出力的波动性较大，其发电功率的

预测较为困难。因此，新型配电系统需要从源、网、

荷、储4个发面共同协调考虑，以优化大量新能源分

布式发电电源接入对整个电力系统造成的影响。

 图1  新型配电系统的新特征

传统配电网大都采用单点对多点的辐射状单

方向能源传递结构，以上级变电站为电源，“源-

网-荷”各自角色和定位十分清晰。未来配电网将

大量接入分布式电源、灵活负荷以适应可定制化

供电需求，“源-网-荷”角色定位和行为特征的

界限区域模糊、层面更加丰富，同时，其外部与交

通、通信等领域的壁垒将逐渐打破。其具体特征

如图1所示。

同时，考虑到电动汽车等新型柔性负荷的大

量接入以及气候变化等客观外部影响，新型配电

系统的技术发展将面临以下挑战。

（1）光伏、风电等新能源的大量接入，导致了

双向潮流甚至台区功率倒送，分布式电源加入配电
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网后还带来电压波动等问题。同时，也应该看到分

布式电源的出现也为配电网带来了有功无功功率

的调节能力和电力电子的控制手段，如能合理利

用也可以提高配电网的灵活性。

（2）发电、用电的时空不一致性突出，分布式

电源的出力受气象条件的限制，而用电负荷曲线又

与生产工艺和居民生活习惯有关，两者之间很难

达到和谐一致，发用电在空间和时间上的不统一

需要利用新型设备和控制方式进行解决，实现微

观的电力电量平衡。

（3）负荷等资源的响应不确定性刻画困难，

影响了配电网的可靠性和供电连续性，负荷侧存在

着大量的可挖掘资源，但是其响应特性需要考虑

人为因素、居民用户习惯等诸多难以量化的不确定

性，负荷侧的集群评估不确定难以用解析模型量

化评估，需要采用强化学习、迁移学习、深度学习

等刻画负荷的不确定性。

（4）储能的规模化应用难度大，储能投资量

很大，需要盈利模式和配套措施的支撑，否则各类

投资主体缺乏投资欲望，同时，储能还存在着能否

进一步增加能量密度，保障运行安全性等问题。

（5）源网荷储协同交互特性复杂，存在巨大优

化空间，发电侧新能源配置储能还存在利用率和经

济性的问题。对于电动汽车、用户侧储能等小体量、

分散式但数量巨大的负荷侧资源开发仍然不足。

在解决上述挑战的同时，同时也需要注意相

关标准制定的工作进展。在科技进步日新月异的

今天，“标准先行”成为标准化工作的新模

式。对于新型配电系统这一新兴技术领域，

在技术飞速发展的同时，需要同步开展标准

化工作，协同推进标准研制、技术创新和产

业布局。

2    新型配电系统国际标准化的现状

新型配电系统是以新能源为供给主体，

以安全经济可靠为基本前提和目标，以源网

荷储互动与多能互补为支撑，具有绿色低

碳、灵活高效、多元互动等特征的配电系统，

越来越多地被新能源渗透率不断提高的各级电网

采用。然而，目前还没成立专门的标准化机构来制

定新型配电系统的相关标准，目前主要通过诸如

微电网和分布式发电、储能系统等相关方向的标

准来管理和规范新型配电系统的建设和维护。因

此，有必要对现有的新型配电系统相关的国际标

准进行梳理和介绍。考虑到电力行业国际标准工

作的最核心阵地是国际电工委员会（IEC），本节现

状分析以IEC标准为主。同时考虑到美国电气与电

子工程师学会（IEEE）虽为地区性标准化组织，但

其标准具有广泛国际影响力，因此对IEEE相关标

准也进行了介绍。

2.1  分布式能源并网

IEC在分布式能源并网方面，重点关注分布式

能源并网要求、电能质量问题等标准需求，而配网

规划和运行控制与本地电网实际情况、相关监管

要求、法律法规等联系密切，一般不作为国际标准

的规范对象。

（1）分布式能源并网要求

分布式能源并网要求主要由IEC/TC 8/JWG 10

分布式能源并网联合工作组负责，由原PT 62786项目

组转型而来。项目在发布IEC TS 62786分布式能源并

网
[3]

后，陆续收到了TC 82（光伏）、TC 88（风电）以

及TC 120（储能）提出的合作邀请，要求在通用并网

要求之外，分别对光伏、风电和储能并网根据其特性

做出特殊规定。因此PT 62786转型为常设工作组，

并制定了以下系列标准的开发计划，如图2所示。

 图2  IEC 62786标准系列架构
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此外，IEEE针对分布式电源制定了IEEE 1547

系列并网标准，适用于所有发电技术类型的分布

式电源，包括测试、监测、信息通信和控制等内

容。IEEE 1547最早的版本于2003年发布，是该领

域最早发布的国际标准之一，在业内认可度极高。

但当时分布式电源在配电网中的装机比例较

低，因此IEEE 1547系列标准是基于尽量减小分布

式电源对电网影响的思想制定的，认为电网的频率

和电压由大规模传统电源调节，不鼓励分布式电

源参与电网的频率和电压调节。但是随着新能源

装机容量日益增长，相关电力监管部门发现，老旧

的并网标准已经满足不了其电网的运行需求，因

此对IEEE 1547系列标准启动了修订工作。

目前，符合新版IEEE 1547系列标准
[4]

规定的

分布式电源并网时应具备主动电压调节能力；应

具备电压/频率异常情况下故障穿越能力；应具备

频率响应能力；可提供惯性响应，根据频率变化率

的比例调节有功功率。除上述分布式电源并网的

总体要求外，IEEE针对如何应用1547标准、分布式

电源的监控、孤岛、对配网的影响和接口等方面，

以及储能系统均制定了更为详细的技术要求，具

体见表1。

表1   IEEE分布式电源和储能系统并网相关标准

标准编号 标准名称

IEEE 1547.1
互联分布式电源与电力系统互联接口一致性
测试规程

IEEE 1547.2 IEEE1547应用指南
IEEE 1547.3 并网分布式电源监控、信息交互和控制指南
IEEE 1547.4 分布式电源孤岛系统设计、运行和并网指南
IEEE 1547.6 分布式电源接入低压配网推荐性实践
IEEE 1547.7 分布式电源并网对配电网影响研究
IEEE 2030.2 储能系统接入电力系统互操作指南

IEEE 
2030.2.1

固定和移动电池储能系统的设计、操作和维
护以及接入电力系统应用的指南

IEEE 2030.3 储能系统接入电网测试标准

（2）配电网对分布式电源承载力分析

该方向目前仅有IEC TS 63276《配电网接纳分

布式能源承载力评估导则》一个在编标准，该标

准在IEC/SC8B分散式电力能源系统分技术委员会

的框架下制定，主要规范了电网承载力的评估原

则、评估范围的确定方法、数据准备、评估方法和

评估指标等，预计将于2024年底发布。

（3）分布式能源和电力系统之间的信息交换

该方向目前在IEC/TC57电力系统的控制和相

关通信技术委员会的框架下有2个已发布的标准，

见表2。

表2  信息交换相关的IEC标准

标准编号 标准名称
IEC 61850-7-

420[5]

分布式能源和配电自动化系统进行信
息交换的信息模型和特定的逻辑节点

IEC TR 62351-
12[6]

高比例分布式能源接入的电力系统的
弹性提升策略和网络安全建议

（4）电能质量问题

IEC/TC8/WG11主要负责电能质量相关标准的

制修订工作，近年来重点关注分布式能源及相关

电力电子设备造成的低电能质量设备对电网的影

响、电能质量管理通用导则、电能质量监控系统、

电能质量特性建模等。具体标准编制情况见表3。

表3  电能质量相关IEC标准

标准编号 标准名称

IEC TS 62749[7] 公用电网电能质量限值及其评估方法

IEC TS 63222-1[8] 电能质量管理的通用导则

IEC TS 63222-2 电能质量监测系统

IEC TS 63222-3 电能质量用户装置特性建模

IEC TR 63222-100 电能质量问题对电力设备和系统的影响

IEC TS 63222-101 电能质量数据应用

2.2  分布式能源的整合和用户侧资源的利用

（1）分布式能源的整合

分布式能源具有出力波动大，随机性强的特

点，因此单一的分布式能源直接接入电网竞争力不

足。对此，将一定数量的分布式能源整合作为一个

整体接入电网，可以有效提升其可调可控性和竞争

力。微电网和虚拟电厂是整合分布式能源作为整体

发电的两种典型方案。IEC和IEEE均对其开展了

标准化工作。

在IEC框架下，微电网和虚拟电厂的标准化工

作均由IEC/SC8B分布式电能系统分技术委员会开

展。在2017年，IEC/SC8B发布了第一条微电网相

关的标准IEC TS 62898-1
[9]

，规范微电网的项目设

计和规划。近年来，IEC TS 62898系列标准不断拓

展，目前已涵盖了微电网的规划、设计、运行、控
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制、保护和管理领域的标准规范。具体见表4。

表4   微电网相关IEC标准

标准编号 标准名称
IEC TS 62898-1 微电网项目规划和规范指南
IEC TS 62898-2 微电网运行的操作指南

IEC TS 62898-3-1
微电网故障保护和动态控制规范的
技术指南

IEC TS 62898-3-2 微电网能源管理系统的技术要求

IEC TS 62898-3-3
微电网中可调度负载的自调节技术
要求

IEC TS 62898-3-4 微电网监测和控制的技术要求

IEC TS 62898-3-5
微电网监测、控制和能源管理系统
的测试要求

IEC TS 62898-3-6
电动汽车对微电网的紧急供电技术
要求

IEC TR 62898-4 与微电网相关的用例

而IEC虚拟电厂的国际标准化工作开展较晚，

2023年，IEC/SC 8B仅发布了2条与虚拟电厂相关

的标准IEC TS 63189-1
[10]

和IEC TS 63189-2，分别

从虚拟电厂的术语和定义、系统组成、控制模式以

及使用案例对虚拟电厂进行了规范。

I EEE中与微电网和虚拟电厂直接相关的标

准是由IEEE SA SCC21制定的2030系列。目前微

电网相关的标准有4 项，涉及微网能量管理系统

（MEMS）的技术要求和测试规范，以及微电网的设

计、规划和运行和维护要求。而与虚拟电厂相关的

标准目前只有1项在研，主要内容包括本地能源管理

和电网互动功能在内的虚拟电厂的功能规范。

（2）用户侧资源的利用

新型配电系统会通过聚合一定数量的用户侧

资源，在新能源机组的实际出力与出力计划不一

致时，调节用户侧资源的运行方式，来弥补新型配

电系统的出力波动性。因此，IEC也开展了用户侧

资源的国际标准化工作。但因为需求响应等用户

侧资源市场化利用与本地市场化水平、电价机制等

市场条件和监管机制密切相关，因此相关国际标

准较少，主要包括IEC TS 63427《需求侧资源可调

节潜力评估导则》和IEC SRD 63443《分布式能源

聚合商业系统：架构和服务场景》2项标准在编。

而IEEE则以IEEE指南的形式出台了用户侧资

源市场化利用相关标准，见表5。

特别的，IEEE还于2022年12月立项了与用户

侧资源利用密切相关的标准IEEE 3230，该标准不

仅定义了基于区块链的电力系统需求响应的技术

架构，还规范了基于区块链的电力系统需求响应的

功能角色、用例和业务流程。

表5  IEEE用户侧资源市场化利用相关标准

标准编号 标准名称
IEEE 2030.6 电网用户需求响应效益评价指南

IEEE 2030.11 分布式能源管理系统功能规范

IEEE 2783
现代电网用户侧负荷快速响应系统应
用指南

2.3  电力电子装备应用

海量分布式能源并网伴随着大量电力电子设

备的接入。并且，随着电力电子技术的不断发展，

相关技术在可再生能源并网、传输、消纳等方面的

优势不断凸显。电压源型换流器、直流软开关、电

力电子变压器等柔直电力电子装置，赋予了新型配

电系统灵活的分区潮流路由能力，可为负荷中心提

供动态无功支撑，在应对分布式电源出力波动等

方面优势明显。

IEC对此也开展了相关的标准化工作，由IEC/

TC 22电力电子系统和设备技术委员会负责制定输

配电系统电力电子设备相关国际标准，目前其已发

布的标准绝大部分为高压直流系统相关标准，与

新型配电系统相关的低压领域标准相对较少，具

体见表6。

表6  电力电子装备应用IEC标准

标准编号 标准名称

IEC 61954[11]

晶闸管控制电抗器、晶闸管开关电抗器和晶
闸管开关电容器中使用的晶闸管阀的类型、
生产和可选测试

IEC 62823[12] 安装在晶闸管控制的串联电容器中的晶闸管
阀的静态测试、动态测试和热稳定性测试

IEC 62927[13] 电压源换流器在静态同步补偿器中的自换相
阀的电气型式试验和产品试验的要求

IEC TR 
63259[14]

在电力传输和配电系统中使用的电力电子设
备的水冷却系统的规划设计、制造和维护

IEC 62909系
列[15] 双向并网功率转换器

IEC 62477系
列[16] 电力电子变流系统和设备的安全要求

2.4  中低压直流系统

目前，IEC中关于中低压直流系统的标准化工

作尚处于起步阶段，主要从用例和应用场景、标准
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电压和电能质量要求方面开展前期研究，涉及具

体技术要求的仅有一项直流和交直流混合微网规

划设计标准在编。此外，IEC中低压直流系统相关

标准目前主要是TR（技术报告）的形式，有IEC TR 

63534和IEC TR 63282两个系列，分别从分布式光

伏接入低压直流系统的要求及用例和低压直流系

统的电压及电能质量要求进行了规范。

此外，IEEE也制定了一系列中低压直流系统

相关标准，见表7。

表7  IEEE中低压直流系统相关标准

标准编号 标准名称
IEEE 1709 1~35kV船舶中压直流电力系统推荐性实践

IEEE P2030.10
用于农村和边远地区供电的直流微电网标
准

IEEE 2847 直流负荷的直流供电及通信标准

2.5  数字化技术在配电网的应用

为了解 决电网智能化 演进中信息交 互和各

技术领域互操作问题，I EC建 立了I EC智能电网

参考架构模型（Smart Grid Architecture Model，

SGAM），如图3所示。SGAM适用于包括配电系统

的智能电网大系统各个层级和子系统，从元件、信

息和通信3个层面进行互操作分析。

其中，信息模型是智能化系统发展的基石性

标准，IEC历年来更新的路线图中也始终将模型相

关标准列于最核心的标准系列中。IEC认为其模型

标准分为3个支柱系列，IEC通用信息模型（CIM）、

IEC 61850模型以及主要用于电表的COSEM模型。

各系列标准的主要应用领域如图4所示。

 
图3 IEC智能电网参考架构模型SGAM

 图4 IEC核心模型标准应用领域

表8  IEC核心模型标准梳理

标准编号 标准名称
IEC 61850系列 电力企业自动化通信网络和系统

IEC 62056系列
电力计量数据交换-DLMS/COSEM标准系
列

IEC 61970系列 能量管理系统应用程序接口（EMS-API）
IEC 61968系列 电力企业应用集成—配电管理系统接口

IEC 62361系列
电力系统管理和相关信息交互—长期互操
作性

IEC TS 61850-
80-4

电力企业自动化通信网络和系统：第8-4
部分 DLMS/COSEM（IEC 62056）数据模
型和IEC 61850数据模型的映射

IEC TS 62056-
6-9

CIM信息模型（IEC 61968-9）和DLMS/
COSEM（IEC 62056）数据模型及信息包
的映射

IEC TS 62361-
102

电力系统管理和相关信息交互-长期互操
作性-第102部分：CIM和IEC 61850的协调

对于配电领域而言，不仅3个系列标准自身存

在协调和衔接的问题，配电配电系统作为上承输

电系统下接用户侧的中间环节，面临的标准互操

作和一致性问题尤为突出。需用定义统一的共享

语义子集，或者正式的转换规则，才能实现各域

之间语义层面的有效衔接，具体问题包括：CIM和

IEC 61850之间的协调，以实现运行系统和电力企

业管控系统的无缝连接；CIM和COSEM之间的协

调，以实现电力供应和电网运行之间的无缝衔接；

COSEM和IEC 61850之间的协调，以实现智能电表

与电力公司自动化系统的集成。对此，目前IEC已

出版的标准和已启动的标准制定工作如表8所示。

通过以上梳理可以看出，目前IEC模型相关工

作仍主要聚焦在打通电力系统各环节不同管理系

统之间的壁垒，但是目前还没有实现子系统之间通

信的完全贯通和不同子域之间的映射。例如：IEC 
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61850到家居和楼宇自动化领域之间的映射工作尚

未启动，IEC 61850和IEC 61970之间的映射也尚未

完成。

2.6  物联网技术在配电网的应用

随着云大物移智等新兴技术的快速发展，IEC

也开始日益关注相关技术在电力领域的应用及其

标准化问题。2014年首先以白皮书的形式探讨了

以无线传感网络为基础的电力物联网应用，从战

略和系统层面确立了对该领域的关注。物联网技

术在电网的应用中涉及的框架、接口、模型等标准

化需要考虑与TC 57的CIM/IEC 61850等标准的互

操作，以及如何融入智能电网参考架构SGAM的

问题。考虑到CIM/IEC 61850体系自身的复杂性，

TC 57对物联网在电力领域的应用持较为保守的态

度，将其认定为一种冲击性技术，因此相应的标准

化工作启动较晚，尚处于探索可行性和协调性的

阶段。TC 57目前仅有1项标准项目启动，即由中国

电科院主导发起、于2020年9月获批立项的EC TR 

63353《配电系统中的工业物联网应用：架构及功

能规范》。

而另一方面，IEEE将物联网技术及应用作为

其标准协会SA的重点工作方向之一，为其开辟了

专门的工作空间，开展了系统性的标准梳理工作，

整理出物联网相关发布标准清单和在研标准项目

清单，其中主要标准系列包括以下几项。

已发布的标准涵盖：IEEE 802标准系列，该系

列主要用于各种接入技术，基本上都在MAC层定

义了数据安全传输机制，如：802.3、802.11使用的

802.1X及802.15.4提供的三级安全性。IEEE 1451

定义的是智能传感器内部的智能变送器接口模块

SMT和网络适配处理器模块NCAP之间的软硬件

接口。IEEE 1609系列主要规范了车载系统的无线

接入，IEEE 1701、1702和1703主要规范了光纤、

电话交换机和局域网及广域网的通信协议。IEEE 

21451系列标准主要规范了传感器及执行器的模

型、数据格式以及接口等内容。

除 通 信、传 感 等 标 准 外，I E E E 认 为 I E E E 

1547、IEEE 2030、IEEE 1888等智能电网、智能家

居、智能社区相关标准也是未来物联网发展的重

要依据之一。而针对物联网技术在新型配电系统

中的运用，IEEE则发布了标准IEEE 2413.2，规范

了配电物联网架构设计中云主站、通信网络、边缘

计算终端和低压设备的技术规范及功能要求。

2.7  碳排放分析与低碳评估

在IEC中，IEC TC111电气电子产品和系统的环

境标准化技术委员会的WG17温室气体工作组负责

开展电工电子产品、服务和系统的温室气体量化和

减排等方面的标准化工作。目前，WG17已经发布

了2项技术报告：IEC TR 62725《电子电气产品及

系统温室气体排放量化方法分析》、IEC TR 62726

《关于量化电气和电子产品及系统基线温室气体

减排量的指导意见》。

除此之外，IEC SyC Smart Cities智慧城市系统

委员会于2022年设立了智慧城市低碳评估特别工

作组（ahG 13），从电工技术角度评估智慧城市的

碳排放，衡量评估框架及指标的作用。由于城市中

电网电压等级较低，大部分属于配电网。因此IEC 

SyC Smart Cities智慧城市系统委员会的相关研究

对新型配电系统的建设具有一定的指导作用。

3   新型配电系统国际标准化的展望

3.1  规划设计

能源电力领域绿色发展和低碳转型需求愈发

迫切，分布式新能源、电动汽车充换电设施、新型

储能装置等要素大规模接入配电网，配电网运行

的不确定性因素增多，配电网从无源单一供电网

络逐步演进为多要素融合的有源网络，因地制宜

的规划设计，交直流混连、源网荷储协调优化，供

电区域间互联互备，提高供电可靠性，是配网规划

设计的出发点。我国在网格化配电网规划，分布式

电源、储能、负荷接入都取得显著成效，制定了DL/

T 5729-2016《配电网规划设计技术导则》等行业

标准、QGDW 11722-2017《交直流混合配电网规

划设计指导原则》等企业标准，未来将形成产业优

势推向国际，需要标准国际化支撑。

3.2  柔性交直流配电

高比例新能源、高比例电力电子设备，低 惯
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量、弱阻尼、低短路比，“双高三低”是柔性交直流

配电系统的特征。基于柔性装备，配网系统将集成

多种功能、交直流多端口灵活变换、区域自治和自

适应的信息物理高度融合。柔性交直流配电通过

试点项目取得了区域性成功案例，关键技术装备

得到应用和验证，正在制定《中压柔性互联系统接

入配电网技术规范》行业标准、《中压柔性直流配

电网成套设计规范》团体标准等，未来推向国际市

场，以国际标准引领技术发展。

3.3  主动协同控制

新型配电系统接入大量分布式电源及充放电

设备设施，其不确定性、时变性、非线性及复杂

性增强，构建成主动式配电网；融合大数据、云计

算、人工智能、物联网等技术，实现源网荷储充高

效协同、多类型资源调度，随着双碳战略的推进

落实，还将以配电网为核心接入油、气、氢等多种

能源形式；基于先进的传感技术获取现场数据，深

度挖掘终端设备的自适应并网和就地管控能力，

实现集群或区域自治，构建云、边、端多级协同的

协同控制架构。当前，已经制定了T/CEC 167-2018

《直流配电网与交流配电网互联技术要求》中电

联团体标准，正在制定《配电网荷储协同仿真计算

框架》等团体标准。正在组织国际标准提案，引领

主动配网协同控制技术。

3.4  储能技术应用

新型配电系统通过收集、存储和分配等环节

来实现分布式资源和用户侧资源的有效利用。目

前，关于电能存储系统的IEC标准由TC 120管理。

目前TC120的相关标准还主要涉及储能系统的基

础性标准，如：规划设计、实验测试、安全要求等，

缺乏涉及储能系统接入新型配电系统的技术要求

的相关标准，因此有必要制定专门针对新型配电

系统的储能标准。

3.5  能源管理

新型配电系统融合了风、光等多种清洁能源、

各种物理组件以及多样化的能源和信息技术，这

使得传统电网的管理平台无法满足提供能源集成

和快速化、精准化控制调度的智能要求。因此，能

源管理平台的开发工作正在不断开展，相应的标准

化工作也应加快进度，以填补相关领域的空白。

随着基础设施和平台的不断发展，以及系统

架构和新的物理组件的不断改进，在有关平台的

功能、性能或可扩展性方面的评估需要标准制定

者的高度重视，以支持面向新型配电系统的能源

管理平台的运营、规划和营销。

3.6  低碳评估

基于产品碳足迹和碳排放计量的基本分析方

法，制定相关碳排放及低碳评估标准，界定出新型

配电系统中不同聚合资源的碳排放责任及碳减排

贡献，并将用户侧的碳排放作为激励信号，引导用

户多使用低碳能源，促进碳排放的降低。

4   结 语

本文结合当前新型配电系统相关技术的发展

情况，梳理了新型配电系统的国际标准化现状，并

分析了当前新型配电系统标准的不足，进而对规

划设计、柔性交直流配电、主动协同控制、储能技

术应用、能源管理、低碳评估等方面的标准化工作

提出了建议，支撑新型配电系统的建设。
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