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摘　要：本文以国内外碳酸钙标准为研究对象，分析了国内外碳酸钙标准发展的基本情况，通过比对国内外碳酸钙

标准指标和参数，明确我国碳酸钙标准与国外标准发展的差距，识别我国碳酸钙标准发展的问题，思考我国碳酸钙标

准化发展的对策建议。
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碳酸钙是 一种用途广泛的无机非金属矿物粉

体，作为工业生产中重要的原料，被广泛应用于造

纸、橡胶、油漆、涂料、医药、化妆品、饲料、密封、

粘结、抛光等产品的制造中，它处于产业链的最前

端，有“工业粮食”之称，与国民经济和生活密切相

关，是发展新兴产业和高新技术的重要支撑材料
[1]

。

标准的制定与实施对促进各行各业产品质量的稳定

及行业生产技术的提高起到举足轻重的作用，碳酸

钙行业也不例外
[2]

。

事实上，我国与国外在创新要素积累、发展方式

转变、经济结构优化、新旧动能转换等方面均存在

较大不同，这些不同会自然影响到碳酸钙产业标准

发展差异，而对国内外碳酸钙领域标准定量比对分

析是目前普遍存在的短板
[3-5]

。本文旨在通过针对国
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内外碳酸钙标准开展更深入、更系统的研究，弥补

目前同类研究在深度和实际应用方面的不足。而更

有针对性的研究才可以有效服务于决策过程，有助

于提升相关促进政策制定的质量和水平。

鉴于此，本文以国内外碳酸钙标准为研 究 对

象，分析了国内外碳酸钙标准发展的基本情况，通

过比对国内外碳酸钙标准指标和参数，明确我国碳

酸钙标准与国外标准发展的差距，识别我国碳酸钙

标准发展的问题，思考我国碳酸钙标准化发展的对

策建议。

1   国内外碳酸钙标准比对分析

1.1  国内外碳酸钙标准现状

就国外标准而言，共搜集到美国、英国、欧盟、

日本、俄罗斯、德国、韩国、泰国、印尼、越南等15个

国家以及国际标准化组织（ISO）的100项国外碳酸

钙标准，其中美国的标准数量最多有20项。标准类

型主要为产品标准和检测方法标准，规范标准数量

较少。从ISO标准被引用的数量上看，ISO的5项碳酸

钙标准均不同程度被引用了23次，其中ISO 3262-5、

ISO 3262-6纳米碳酸钙标准被引用的次数最多，可

见ISO标准被很多国家所接纳。就国内标准而言，搜

集到与碳酸钙相关的国家标准8项、行业标准21项、

地方标准12项、团体标准13项。国内标准类型主要

是产品标准和检测方法，标准数量偏少。从标准约

束力上看，强制标准2个，其余均为推荐性标准。接

下来本文将以上述碳酸钙标准为主要研究对象，开

展标准比对分析。

1.2 重质碳酸钙标准比对

重质碳酸钙国内国家标准和行业标准主要分

为食品和工业用，食品类重质碳酸钙使用的是GB 

1886.214-2016《食品安全国家标准食品添加剂碳酸

钙（包括轻质和重质碳酸钙）》，该标准为强制性标

准。因此重质碳酸钙产品标准比对主要分析工业用

重质碳酸钙产品标准。

我国的重质碳酸钙行业标准主要有4个，分别

是HG/T 3249.1-2013《造纸工业用重质碳酸钙》、

HG/T 3249.2-2013《涂料工业用重质碳酸钙》、HG/

T 3249.3-2013《塑料工业用重质碳酸钙》、HG/T 

3249.4—2013《橡胶工业用重质碳酸钙》，该系列行

业标准由中国石油和化学工业联合会提出，广西贺

州市科隆粉体有限公司参与了该系列标准的起草。

在收集的国外碳酸钙标准中选取同属于重质碳酸钙

产品范畴的美国标准ASTM C1797-2017《用于水硬

性水泥混凝土的碳酸钙和矿物填充料的标准规范》

与我国行业标准进行比对。主要对产品分型、分类和

指标的设定方面进行比对分析。

（1）重质碳酸钙标准的分型、分类比对分析

在 分 型 、分 类 比 对 中，我 国 行 业 标 准 H G /

T 3249.1-2013分4型，不分类也不分等级；HG/ T 

3249.2-2013分2类10型28个等级、HG/T 3249.3-

2013分2类12型，不分等级；HG/T 3249.4-2013分6

型，不分类也不分等级，HG/T 3249系列标准分类、

分型见表1。美国标准ASTM C1797-2017分3型（见

表2）。可见我国重质碳酸钙标准的分类比美国标准

更加多样，4种用途的重质碳酸钙细分50个分类等

级，在分级上比较严谨。

（2）重质碳酸钙标准的指标设置比对分析

在重质碳酸钙标准的指标设置比对中，我国行

业标准HG/T 3249.1-2013、HG/T 3249.2-2013、HG/

T 3249.3-2013、HG/T 3249.4-2013分别设置了15、

11、12、15个指标，指标设置见表3。美国标准ASTM 

C1797-2017的理化指标，见表4，设置了9个指标。

从比对分析中可看出，我国碳酸钙行业标准的

指标由两部分组成，一是基础指标，如：碳酸钙含

量、白度、细度的粒度（D50、D97）、比表面积、吸油

值、铅、六价铬、汞、砷、镉；二是个性指标通过率、

活化度、盐酸不溶物、深色异物、磨损率、挥发物。

我国碳酸钙行业标准基础指标中的细度做了比较细

	 表2  ASTM C1797-2017分类、分型

序号 标准号 标准名称 参数类型 A 类型 B 类型 C类型
1

ASTM C1797-2017
用于水硬性水泥混凝土
的碳酸钙和矿物填充料

的标准规范

300-μm（No.50）筛子 100 100 100
2 150-μm（No.100）筛子 100 85 　
3 75-μm（No.200）筛子 95 70 65
4 45-μm（(No.325）筛子 90 65 　
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表1  HG/T 3249系列标准分类、分型

序号 标准号 标准名称 分类 分型 等级
1

HG/T 3249. 1-2013
造纸工业用重质

碳酸钙
　

I型1000目

　
2 II型800目

III型600目
IV型400目

3

4

5

HG/T 3249. 2-2013
涂料工业用重质

碳酸钙

I类
为普通涂料工业用

重质碳酸钙

I型3000目
优等品

6 一等品
7 合格品
8

II型2000目
优等品

9 一等品
10 合格品
11

III型1500目
优等品

12 一等品
13 合格品
14

IV型1000目
优等品

15 一等品
16 合格品
17

V型800目
一等品

18 合格品
19

II类
为经表面处理制得的
涂料工业用活性重质

碳酸钙

I型3000目
优等品

20 一等品
21 合格品
22

II型2000目
优等品

23 一等品
24 合格品
25

III型1500目
优等品

26 一等品
27 合格品
28

IV型1000目
优等品

29 一等品
30 合格品
31

V型800目
一等品

32 合格品
33

HG/T 3249. 3-2013
塑料工业用重质

碳酸钙

I类
为普通塑料工业用

重质碳酸钙

I型2500目
34 II型2000目
35 III型1500目
36 IV型1250目
37 V型1000目
38 VI型800目
39

II类
为经表面处理制得的

塑料工业用重质碳酸钙

I型2500目
40 II型2000目
41 III型1500目
42 IV型1250目
43 V型1000目
44 VI型800目
45

HG/T 3249. 4-2013
橡胶工业用重质

碳酸钙
　

I型2000目

　

46 II型1500目
47 III型1000目
48 IV型800目
49 V型600目
50 VI型400目
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致的参数要求，而美国标准ASTM C1797-2017 的细

度要求则由购买方决定，不做任何具体参数要求。可

见美国标准在指标设置上更加灵活，细度作为碳酸

钙基础指标，由供求双方来决定具体参数，可最大

限度提高碳酸钙标准的适用性，让碳酸钙产品标准

适用于更多的下游应用需求。设置指标不要求具体

参数的做法值得我国碳酸钙标准学习和借鉴。

（3）橡胶用重质碳酸钙标准比对

橡 胶 用重 质碳 酸 钙 标准 选 取行业标准 HG / T 

3249.4-2013《橡胶工业用重质碳酸钙》、国际标

准化组织发布的标准ISO 5796:2000《橡胶复合成

分.天然碳酸钙.试验方法》进行比对分析，各标准的

技术参数要求见表5、6。

我国的标准HG/T 3249.4-2013跟国际标准ISO 

5796:2000在指标设置上有所差异，各自倾向有所不

同。HG/T 3249.4-2013对粒度D50、D97做了要求，

表3   HG/T 3249系列标准指标设置

序号 指标项目

HG/T 3249. 
1-2013

造纸工业用重质
碳酸钙

HG/T 3249. 2-2013
涂料工业用重质

碳酸钙

HG/T 3249. 
3-2013

塑料工业用重质
碳酸钙

HG/T 3249. 
4-2013

橡胶工业用重质
碳酸钙

1 碳酸钙（CaC03）（以干基计）w/% √ √ √ √
2 白度 √ √ √ √
3

细度
粒度

D50 /μm √ √ √ √
4 D97 /μm √ √ √ √
5 通过率（45 /μm）/% √ ／ ／ √
6 比表面积/(m2 /g) √ √ √ √
7 吸油值/（g/100g） √ √ √ √
8 盐酸不溶物 w/% √ ／ ／ √
9 活化度/% ／ ／ √ √

10 深色异物（尘埃）/（个／g） √ ／ ／ ／
11 磨耗率/（g/m2） √ ／ ／ ／
12 105℃挥发物w/% ／ ／ √ √
13 铅(Pb)w/% √ √ √ √
14 六价铬[Cr(VI)]w/% √ √ √ √
15 汞(Hg)w/% √ √ √ √
16 砷(As)w/% √ √ √ √
17 镉(Cd)w/% √ √ √ √

表4   ASTM C1797-2017化学和物理要求

序号 参数类型 A 类型 B 类型 C类型
1 CaCO3质量百分比 ≥92 ≥70 NA
2 CaCO3 + MgCO3 的总和，质量百分比 ≥95 ≥90 NA
3 亚甲蓝值（mg/g） ≤3 ≤5 ≤5
4 总有机碳含量 质量百分比 ≤0.5 ≤0.5 ≤0.5

5

粒度分布，通过质量的最小百分比
300-μm（No.50） 筛子 100 100 100

150-μm （No.100）筛子 100 85
75-μm （No.200）筛子 95 70 65
45-μm （No.325） 筛子 90 65

6 细度（m2/kg）D ReportA ReportA ReportA
7 水分含量（%）B 按质量计 ≤1 ≤1 ≤1
8 强度活动指数，控制在 28dC 的百分比 ≥75 ≥75 ≥75
9 需水量，最大质量百分比控制 120 120 120

A 购买者有权批准改变成色或增加成色；
B 列出了可以气动传输的材料的水分含量。如果材料不是气动传输，那么买方可以放弃水分含量要求；
C 测试强度活动指数的目的是评估在混凝土中使用材料时会产生的不利影响；
D 没有规格限制，报告该值是为了给购买者提供信息。混凝土的配比可取决于所用材料的细度。如果成色有变化，购买者
应通知厂家以便对混凝土进行适当的调整
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ISO 5796:2000则对45μm、125μm筛余物提出了更

高要求；HG/T 3249.4-2013对碳酸钙的白度做了要

求，实际上橡胶用碳酸钙产品对白度的要求不高，

ISO 5796:2000则未对白度做出要求；HG/T 3249.4-

2013在指标设置上比较注重碳酸钙产品的特性，设

置了吸油值和活化度两个指标来帮助判断各批次产

品的特性，这两个指标在ISO 5796:2000未进行要

求。整体上来看，虽然我国橡胶用碳酸钙产品标准

指标设置更加细致，但有些指标设置完全偏离了实

用导向的原则。

1.3 轻质沉淀碳酸钙标准比对

轻 质 沉淀碳酸钙选取行业标准 HG / T 222 6 -

2019《普通工业沉淀碳酸钙》、国际标准化组织发

布的标准ISO 3262-6:1998《涂料用填充剂 规范和

试验方法 第6部分:沉淀碳酸钙》、越南标准TCVN 

3728:1982《出口轻质碳酸钙》。各标准的技术参数

要求见表7~9。

从沉淀碳酸钙用途上看，HG/T 2226-2019对涂

料用的碳酸钙的参数做出了要求，用其参数与ISO 

3262-6:1998比较，碳酸钙含量我国标准比国际标准

低1%；细度45微米筛余物我国的标准比国际标准高

0.3；105°C挥发物我国标准比国际标准高0.5；盐酸

不溶物国标和国际标准持平。整体上看涂料用的沉

淀碳酸钙国标和国际标准水平基本相同。

从技术参数的设置上看，我国的行业标准HG/

T 2226-2019设置了17个指标，是比对标准中最多

的，越南标准TCVN 3728:1982设置的指标最少。含

钙量指标TCVN 3728:1982标准1类碳酸钙含钙量达

到99%，HG/T 2226-2019和ISO 3262-6:1998分别要

求是97%和98%，在含钙量上越南标准的要求较高。

表5 HG/T 3249.4-2013技术要求

序号 指标项目　
I型

2000目
II型

1500目
III型

1000目
IV型

800目
V型

600目
VI型

400目
1 碳酸钙（CaC03）（以干基计）w/% ≥ 95.0 95.0 95.0 95.0 95.0 95.0
2 白度 ≥ 94 93.5 93.5 93 93 91
3

细度
粒度

D50 /μm ≤ 2.5 3.0 3.5 4.5 — —
4 D97 /μm ≤ 6.0 8.0 11.0 13.0 — —

5 通过率（45 /μm）／% — — — — 97 97

6 吸油值／（g/100g） ≤ 39 37 37 35 33 30
7 比表面积／（m2 /g） ≥ 5.0 3.2 2.5 2.0 1.5 —
8 活化度／% ≥ 95 90
9 盐酸不溶物 w／% ≤ 0.25 0.5

10 105 °C挥发物w/% ≤ 0.5
11 铅（Pb）w/% ≤ 0.001 0
12 六价铬[Cr(VI)]w/% ≤ 0.000 5
13 汞（Hg）w/% ≤ 0.000 1
14 砷（As）w/% ≤ 0.000 2
15 镉（Cd）w/% ≤ 0.000 2
注：制造高压锅或电气密封圈用控制铅、六价铬、汞、砷、镉5项有害金属指标

表6   ISO 5796:2000验方法技术要求

序号 参数类型 单位 A1 A2 A3 B1 B2 B3
1 45μm 筛子残留，最大值 质量百分比  0.5  0.5  0.5 5 5 5
2 125μm 筛子残留，最大值 质量百分比  0.005  0.005  0.005 0.1 0.1 0.1
3 碳酸钙（干样），最小值 质量百分比 98 96 94 98 96 94
4 105 ℃挥发物 质量百分比 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

5 1000 ℃挥发物（干样品） 质量百分比  43~44.5 42~44.5 41~44.5 43~44.5 42~44.5 41~44.5

6 碱度（以Na2CO3计），最大值 质量百分比  0.03  0.03  0.03  0.03  0.03  0.03
7 铜（总计）)，最大值 mg/kg 15 30 30 15 30 30
8 锰（总计），最大值 mg/kg 100 400 400 100 400 400
9 铁（总计），最大值 mg/kg 250 1 000 2 500 250 1 000 2 500

10 密度（典型） g/cm3 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7 2.7
定义了6个等级的天然碳酸钙，其中A和B代表细度；1、2和3代表纯净度
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ISO 3262-6:1998对烧失量指标给出了要求，HG/T 

2226-2019和TCVN 3728:1982标准未对烧失量进行

要求。我国的HG/T 2226-2019标准对行业里常用的

沉降体积和黑点指标提出了要求，配合用途分类，标

准对具体用途的沉淀碳酸钙产品生产更具指导性。

另一方面HG/T 2226-2019标准对锰、铁、铅、铬、

汞、镉、砷等多个元素含量进行了要求，而ISO和越

南标准均未规定要求。

表9  TCVN 3728:1982技术要求

序号 指标名称
类别

1类 2类

1
根据碳酸钙计算的总碳酸盐含量不

低于
 99.00  98.00

2 CaO中的碱性，不超过 0.1 0.15
3 湿度，不超过 0.5 0.5

4
不溶于盐酸（HCl）的物质浓度不

超过
0.15 0.25

5
筛分细度（根据TCVN 2230-77孔径

0.125mm 65%的筛）不低于
99 98

1.4 纳米碳酸钙标准比对

纳米碳酸钙标准选取国家标准GB/ T 19590-

2011《纳米碳酸钙》、行业标准SN/T 2043-2008《纳

米碳酸钙检验规程》和国际标准化组织发布的标准

ISO/TS 11931:2012（E）《纳米技术.粉末状纳米碳酸

钙.特性和测量》进行比对分析。

通过对比这3项标准的技术参数（见表10~12），

可看出纳米碳酸钙的指标除了含钙量指标外，更

关注微 观层面的指标，主要使用投射电子显微镜

（TEM）、X射线衍射（XRD）等方法检测粒子和晶

体形状的参数。国家标准GB/T 19590-2011在给出

纳米碳酸钙基础指标的基础上，还对橡胶用、密封

胶用、胶印油墨用、涂料用纳米碳酸钙的指标和数

值给出了详细的推荐。行业标准SN/T 2043-2008设

置了11项指标，电镜平均粒径指标对不同形状的晶型

做了不同的要求。国际标准ISO/TS 11931:2012（E）

只给出了4项纳米碳酸钙的指标和测量方法，并未给

表7  HG/T 2226-2019技术要求

序号 项目 橡胶用 涂料用 造纸用 塑料用
1 碳酸钙（CaC03）w/% ≥ 97.0 97.0 97.0 97.0
2 pH （10％悬浮物） 　 9.0～10.5 9.0～10.5 9.0～10.5 9.0～10.5
3 105℃挥发物w/% ≤ 0.5 0.6 1.0 0.5
4 盐酸不溶物w/％ ≤ 0.20 0.20 0.20 0.20
5 沉降体积/（mL/g） ≥ 2.6 2.8 2.6 2.4
6 锰（mn）w/% ≤ 0.008 0.008 0.008 0.008
7 铁（Fe）w/% ≤ 0.08 0.08 0.08 0.08
8 细度（筛余物）w/% ≤ 125μm 0.005 0.005 0.005 0.005
9 45μm 0.4 0.4 0.4 0.4

10 白度 ≥ 92.0 93.0 93.0 92.0
11 吸油值/（g/100g） ≤ 80 — — —
12 黑点/（个/g） ≤ 5
13 铅a（Pb） ≤ 0.001 0
14 铬a（Cr）w/% ≤ 0.000 5
15 汞a（Hg）w/% ≤ 0.000 2
16 镉a（Cd）w/% ≤ 0.000 2
17 砷a（As）w/% ≤ 0.000 3

表8  ISO 3262-6:1998技术要求

序号 特征 单位 规定 测试方法
1 CaCO3 含量，最小值 % (m/m) 98 ISO 3262-1
2 45毫米筛上的残留物，最大值 % (m/m) 0.1 ISO 787-18
3 物质在 105℃ 时挥发，最大值 % (m/m) 1.0 ISO 787-2
4 烧失量，最大值 （碳酸钙分解） % (m/m) 461） ISO 3262-1
5 溶于水的物质，最大值 % (m/m) 0.2 ISO 787-3、ISO 787-82)

6 水悬浮液的pH值 　 9~101） ISO 787-9
7 物质不溶于盐酸，最大值 % (m/m) 0.2 See clause 6

1）这些值没有考虑对任何表面处理结果的影响；
2）由利益相关方商定的方法

·Evaluation and Analysis on Standard·
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出指标的具体数值。整体上看,我国的纳米碳酸钙标

准在指标设置和参数上都做出了要求，其中国家标

准GB/T 19590-2011设置的团聚指数指标对纳米碳

酸钙实际应用非常有用，行业标准SN/T 2043-2008

对纳米碳酸钙的产品做出更严格的要求，而国际标

准ISO/TS 11931:2012（E）只给出指标并不关注指标

的具体数值。可见我国的碳酸钙标准在技术参数要

求上多于国际标准。

表10  GB/T 19590-2011 技术指标

序号 项目 指标
1 主要含量（CaC03）（干基）w/% ≥ 80
2 平均粒径（TEM/SEM）/nm ≤ 100
3 晶粒度（XRD线宽化法）/nm ≤ 100
4 比表面积（BET）/（m2/g） ≥ 18
5 团聚指数 　 协议

表11  SN/T 2043-2008检验项目及指标

序号 项目 指标
1 纳米（CaC03）的质量分数/％ ≥90
2 纳米（CaC03）的产出率/％ ≥80

3
电镜平均粒径

（单晶或多
晶）/nm

粒状：三个方
向尺度

≤100（长径比小于２）

4
线状：两个方

向尺度
≤100（长径比大于10）

5
带状：一个方

向尺度
≤100（具明显条带

形态或薄膜）

6
粒状纳米碳酸钙ＸＲＤ 线宽化

法平均晶粒/nm
≤100

7 比表面积／（ｍ２/ｇ） ≥35
8 pH ≤10.5
9 水分的质量分数ａ/％ ≤1.0ａ

10 盐酸不溶物的质量分数/％ ≤0.5

11
晶体结构、微结构、横截面结

构及纳米效应

提供ＴＥＭ 照片、Ｈ
ＲＴＥＭＸ 照片、Ｘ
ＲＤ 衍射谱及相应的

纳米效应表征
ａ 油墨用产品水分的质量分数可规定为不大于８％

表12  ISO/TS 11931:2012(E) 基本特性和相应的测量方法

序号 项目 单位 测量方法

1
碳酸钙的质量

分数
 %（kg/kg）

滴定法（ISO 3262-1）
或其他

化学分析方法；利益相
关方之间的协议

2 平均微晶尺寸 nm XRD（谢勒公式）
3 平均初级粒径 nm TEM
4 比表面积 m2/g BET方法

2   我国碳酸钙标准化发展过程中的问
     题分析

通过上述对比国内外碳酸钙标准，对我国碳酸

钙标准发展问题分析如下。

2.1 碳酸钙的产业标准体系尚不健全

碳酸钙国家和行业标准大多已实施多年，标准

的结构不够合理，相互之间协调性有待加强，涵盖

面尚不完善，如：重质碳酸钙的标准较多，轻质碳酸

钙、纳米碳酸钙的标准较少。技术指标过于宽泛，不

能完全适应科技发展与市场应用。由于技术先进性

不高，无论上游生产企业，还是下游应用厂家，国家

和行业标准的采标率都很低。同时，节能、环保的标

准缺失，标准有效供给不足。碳酸钙在生产过程中

不但要耗费电能，还会产生“三废”—废气、废水、

废渣，噪音、粉尘也会对环境和工人造成影响。节

能、环保是碳酸钙行业可持续发展的基础，目前碳

酸钙行业的节能、环保主要靠有关部门的管理规章

制度来约束，碳酸钙标准体系中节能、环保类似的国

家和行业标准很少。

2.2 分级标准不能支撑下游产业应用

主要体现在两个方面，一是碳酸钙粉体企业无

法保证每批次产品的性能参数完全一致，各批次产

品在同标准等级下其性能参数会出现上下浮动；二

是碳酸钙下游应用的产品广泛，现有的产品分级标

准不能覆盖所有的下游产品应用。这个问题主要由

两方面原因造成。

（1）客观因素。碳酸钙属于中间产品，其生产的

各批次产品性能会存在细微差异。碳酸钙粉体的生

产是以天然碳酸钙为原料，属于自然资源，其不同产

地矿物组成、化学成分都不同，存在底色、白度、含钙

量等区别。即便是同片矿区不同区域、不同深度开采

出的天然碳酸钙的白度、含钙量等特性都会有差别，

在原料质量不稳定的客观因素影响下，其碳酸钙产品

各批次间的性能会有些许差别。企业只能尽量控制产

品的质量波动，使其产品符合标准分级。

（2）主观因素。按现有的重质或轻质碳酸钙标

准来分级的同等级碳酸钙粉末产品，应用到下游不

同产品中会出现较大的性能差异，如：下游产品对碳

酸钙粉末的细度和白度等参数需求可能不在同一分

级上，因此无法完全按照标准的分级开展标准化生

产，标准分级只能作为参考依据。

2.3 碳酸钙领域的企业标准数量较少

·标准评析·
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从碳酸钙企业使用标准的情况可看出，大部分

企业都使用了国标、行标，较少的碳酸钙企业制定

了企业标准。经过对部分企业的调研，了解到很多碳

酸钙企业都在使用企业内控标准，特别是活性钙产

品上企业更倾向使用企业内控标准。企业使用内控

标准的主要原因有两个。

（1）应用范围广。碳酸钙粉体产品对应下游领

域的应用细分太多，产品要与下游应用一一对应，甚

至一款产品对应一个下游企业。而作为中间产品的

碳酸钙粉体不直接面对终端客户，只需与购买方在

供货合同里约定好产品的性能参数即可，出厂时按

企业内控标准做好产品自检即可出厂，同时也省去了

企业公开声明的步骤。

（2）保护企业核心竞争力。每家碳酸钙的生产

原料和生产工艺都存在差异，特别是碳酸钙的活化

工艺对产品性能起到决定作用，企业会对这些核心

工艺及工序有所保留，不会写入企业标准，而是作为

内控标准来保证其产品的竞争力，因此各企业生产

出的产品间会存在性能差异。另外碳酸钙产品只要

存在差异，下游企业一旦与上游的碳酸钙企业建立

了合作关系，一般就不会轻易更换供应商，更换供

应商需要重新调整生产工艺去适应碳酸钙原料的性

能，需要付出更多的时间和人力，替换成本较高，影

响正常生产。

2.4  标准制修订工作滞后于产业需求

一方面，国家和行业标准的制修订的速度滞后。

在制修订碳酸钙国家和行业标准时，没有考虑到碳

酸钙行业快速发展的现状，很大程度上制约了碳酸

钙行业在产品设计研发以及销售方面的发展。目前

碳酸钙国家和行业标准标龄5年以上的标准占了70%

以上，甚至标龄在10年、20年以上的标准仍然存在。

产生上述结果的一个重要原因在于，国家和行业标

准的制修订要经历诸多程序，一般需要较长的周期

（通常在两年以上）才能完成。另一方面，碳酸钙产

品规格种类方面的标准滞后于下游产业的需求。随

着人们生活水平的日益提高，下游产业对碳酸钙行业

的需求日新月异，但很多下游专用领域对应的碳酸

钙标准缺失。

3   我国碳酸钙标准化发展的对策建议

针对上述我国碳酸钙标准化发展过程中存在的

诸如“标准体系不健全、企业标准相对缺失、标准制

修订滞后、标准不能有效支撑产业发展”等一系列

问题，本文从“完善标准体系、强化企业标准意识、

提高标准制修订时效性、深化标准与产业融合水

平”等方面提出对策建议。

3.1 完善碳酸钙产业标准体系

从原料采购、产品质量、生产工艺、生产工序和

管理等各环节，健全碳酸钙行业标准体系，让碳酸钙

标准体系与行业发展相适应。一是补齐短板，优化

碳酸钙标准体系结构。对于碳酸钙标准体系中的短

板，应鼓励行业协会、企业参与制定，在安全生产、

环境保护、能耗控制、产品质量、生产技术等方面制

定出台一批地方标准和团体标准，鼓励将实施效果

显著的地方标准和团体标准上升为国家标准。二是

以标准创新引领行业发展。紧跟下游产业发展的新

趋势、新需求，鼓励行业协会、生产企业加大技术

研发、工艺创新，研制新产品、新工艺的地方、团体

或企业标准，引导行业向高标准看齐，应用先进标

准，推进碳酸钙产业与下游产业循环融合和衔接。

3.2  建立碳酸钙标准示范试点

在完善碳酸钙行业标准体系基础上，积极争取

资金，加大碳酸钙标准化投入，对碳酸钙企业进行

重点帮扶，协助碳酸钙企业建设标准化生产示范试

点，树立标准化的示范单位，发展龙头企业；通过示

范试点探索行业的新领域和方法，以点带面，最终

把整个行业带动起来，实现行业的整体向上发展。

一是完善试点的标准化体系，探索标准化方法，总

结试点的标准化经验。用标准化手段提升碳酸钙行

业、产地的标准化管理水平和产品、服务质量，促进

产业转型升级、引领创新驱动。二是传播标准化理

念，树立标准化典型，通过这些标准化试点示范项

目建设，以示范区实训和经验分享方式，推广标准化

成功经验。

3.3  增强企业标准化发展意识

面向碳酸钙企业提供碳酸钙标准体系和相关标

准的培训。通过各种方式加大宣传力度，为企业和

行业主管内部的标准化管理部门进行专业的标准化

培训，帮助企业认识标准化对企业的重要性，增强

企业标准化意识。可采取线上线下相结合的方式，
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用科学方法指导企业建立健全生产、验收、流通与

销售等各环节的标准，引导企业自觉遵循并采用更

高要求的标准开展生产，提高碳酸钙产品质量。形

成大型企业引领标准化，中小企业提升标准化，微

型企业推行标准化的发展格局，使得大中小企业都

真正能够从标准中受益，推动企业的质量进步和行

业发展。

3.4  提高标准制修订的时效性

充分发挥碳酸钙产业标准相关信息平台的支撑

作用，进一步收集、整理国内外相关标准、技术法

规、认证规定、WTO/TBT通报等行业资讯，把平台建

设成权威、高效、便捷的标准化信息公共服务平台，

为政府部门、科研院所、企业提供国内外最新标准、

技术法规和标准化动态等信息，满足不同层面对标

准化信息的需求。持续开展碳酸钙新标准、新技术的

比对分析，通过系统收集、持续跟踪关注与深入研

究碳酸钙行业国内外标准，引导碳酸钙产业与国际水

平接轨，提升碳酸钙产业的持续发展能力。

3.5  深化标准与产业融合水平

可从原料、产品、生产工艺、生产工序、检验方

法和管理等6个方面促进碳酸钙标准与产业融合。一

是原材料标准化，做好原材料的把控，制定相应的

原料验收标准，把好原材料质量关，原材料的质量

稳定是碳酸钙产品标准化生产的前提；二是产品标

准化，碳酸钙用于不同下游行业时的质量要求各不

相同，碳酸钙企业根据市场需求，制定企业的产品

标准或内控标准，合理开发产品品种，保障产品质量

符合客户要求；三是生产工艺标准化，产品是生产出

来的，生产工艺对产品的质量起到关键作用，生产

过程中的关键点的工艺规程、工艺参数等应按标准

来实施，通过标准来保障产品质量稳定；四是生产

工序标准化，工序是产品形成的基本环节，工序质

量是保障产品质量的基础，工序质量对产品质量、

生产成本、生产效率有着重要影响，工序标准化在

工序质量改进中具有显著的作用；五是检验方法标

准化，检验方法是产品质量监督的重要环节，建立

检验标准对产品的原料、中间产品、成品进行测量或

试验，实现生产全流程的质量监控，进一步保障产

品质量的稳定；六是管理标准化，为了确保企业规

章制度和制定的标准得到贯彻实施，管理标准化是

必不可少的。采取有效的方式开展管理标准化，使

企业标准体系得到有效运转。

·标准评析·


