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摘　要：标准化教育是提升标准化人才专业能力的重要方式，标准化人才是推进各国标准化战略的人力支撑。随着标准在

经济和社会发展中的地位日益提升，各国际标准化机构、各国国家标准机构和标准制定组织都在不断推进标准化教育的发

展，致力于培养既懂技术又懂标准的高素质人才。本文通过介绍美国官方（NIST）和美国标准制定组织（SDO）的标准化教育

模式，分析美国标准化教育现状及特点，为我国标准化教育的发展及应对未来科技人才竞争提供思路。
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Abstract: Standardization education is an important way to enhance the professional ability of standardization talents, and 

standardization talents are the human support to promote the standardization strategy of each country. With the increasing 

status of standards in economic and social development, international standardization bodies, national standards bodies and 

standards development organizations in various countries have been promoting the development of standardization education 

and devoting themselves to cultivating highly qualified personnel who understand both technology and standards. This paper 

analyzes the current situation and characteristics of standardization education in the U.S. by introducing the standardization 

education model of the National Institute of Standards and Technology (NIST) and the standards development organizations 

(SDO) in the U.S., and provides ideas for the development of standardization education in China and the competition for 

future scientific and technological talents.

Keywords: standardization, education, NIST, SDO

基金项目： 本文受国家市场监督管理总局标准创新管理专项（项目编号：2013811）资助。

作者简介： 申怡旻，硕士研究生，主要研究方向为美洲标准化研究。

            戴宇欣，硕士研究生，正高级工程师，主要从事质量管理、美洲标准化、公共服务与管理标准化等相关领域研究。

            谭娜，硕士研究生，主要从事国际标准化研究。

0   引 言

“教育”一词，源自孟子的《孟子·尽心上》：

“得天下英才而教育之”。许慎在《说文解字》中

解释，“教，上所施，下所效也”；“育，养子使所作

善也”。教育（Education），狭义上指专门组织的学

校教育，广义上泛指一切有目的地影响人的身心发

展的社会实践活动。

标准化教育中所指的“教育”采用了广义上的

概念，即标准化教育实施主体以传播标准学知识为
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目的，为标准化人才提供的，有关标准化知识的社

会实践活动。标准化教育的重要性在于，标准化教

育是提升标准化人才专业能力的重要方式。随着

标准在经济和社会发展中的地位日益提升，各国际

标准组织、各国国家标准机构基于自身教育特色，

推出符合人才和市场需求的标准化教育活动和人

才培养战略，打造高素质标准化专业人才队伍。

顺应标准化教育的国际趋势，本文以美国标准

化教育为例，通过介绍美国官方（NIST）和美国标

准制定组织（SDO）的标准化教育模式，总结其特

点，以期为我国的标准化教育发展提供一定的借

鉴参考。

1   标准化教育的国际趋势

在国际上，标准化教育工作一直受到国际标准

组织的重视，三大国际标准组织都设立了“标准化

教育”的研究和实践项目。

国际标准化组织（ISO）认为，人人都能从标准

中受益，但标准的价值却往往被忽视，标准化教育

的意义正是在于向公众传播国际标准的经济、社会

和环境价值。ISO通过开发教育资源、与国际电工

技术委员会（IEC）和国际电信联盟（ITU）合作举办

世界标准合作学术日活动、促进标准主体和教育组

织的合作等方式，致力于在世界范围内推广标准化

教育工作。

IEC青年专业人员计划（YP）于2010年启动，目

前汇聚了来自世界各地的600多名参与者。YP鼓励

青年专业人员参与国际或国家级别的标准化工作。

通过YP开展的研讨会，参与者了解IEC的实际工

作，并与全球技术专家交流，加深对国际标准化工

作的理解。

ITU标准化部门与学术界合作，推进标准化教

育的具体措施，包括举办主题讲座、学生研讨会、

“ITU万花筒”学术会议等。此外，除了自办的期刊

“ITUJ-FET”之外，ITU还与清华大学出版社联合

出版国际专业期刊《智能与融合网络》，探讨通信

技术在不同领域（如：人工智能和机器学习）的融

合及影响。

2   美国的官方标准化教育-美国国家标
     准技术研究院（NIST）

美国国家标准技术研究院（NIST）作为标准化

的政府部门，主要向联邦机构人员、学术界，以及社

会公众提供标准教育服务。

2.1  NIST的教育部门

标准协调办 公室（St a nda rds  Coord ina t ion 

Office, SCO）是NIST的下属机构，主要负责标准服

务工作，为联邦、州和地方政府机构提供有关标准

基础、合格评定和标准相关主题的标准化教育和培

训服务。

2.2  NIST实施标准化教育的方式

（1）为联邦机构人员提供标准相关知识培训

NIST针对联邦机构人员，设立标准和合格评

定基础知识培训，通过研讨会、标准模拟训练等形

式，提升参与者标准相关知识素养，增进其对联邦

机构在标准界作用的认识。培训包括以下内容：标

准化的简史、文献标准的基础和标准是如何制定

的、美国和国际标准体系以及标准制定领域的领

军者；指导联邦机构了解参与标准制定使用的法

律法规，包括联邦政府在《国家技术转让和进步

法案》（NTTAA）和《OMB A-119通告》下的内容

和责任；联邦机构参与自愿共识标准制定的规则

和流程等。

（2）为标准化教育课程提供项目和经费支持

NIST通过设立标准化教育相关项目和资助经

费，为美国高校和学生提供项目、经费和实习支

持。比如：标准协调办公室为美国本科生设立暑

期科研奖学金项目（SCO SURF项目），为学生提

供暑期带薪研究机会，帮助本科生了解标准化专

业知识。NIST还设立标准服务课程开发合作协议

（SSCD CAP）项目，帮助实现将标准和标准化知

识整合到美国学院和大学的本科和研究生课程

中。自2012年该项目启动以来，NIST已经收到了近

200份申请，并资助了36个总价值超过220万美元

的项目，用于标准化教育相关课程的开发。在2021

财年，NIST计划资助8个2.5万至7.5万美元的课程

开发项目，项目为期24个月。

·国外情报分析·
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（3）为公众和行业提供标准信息平台服务

NIST面向公众和行业从业人员，设立标准信息

服务中心平台，为公众和行业提供有关国家和国际

标准法律法规相关信息，帮助公众和行业相关人员

了解标准化知识。标准信息服务中心提供以下免费

服务：指导查询美国和国际标准中当前或拟议的技

术法规；向标准制定组织推荐政府机构和技术专

家；提供翻译、合格评定和相关服务；提供一系列

主题的出版物，包括特定行业的遵从性指南、遵从

性评估基础知识等。

3   美国标准制定组织（SDO）的标准化
     教育

美国标准制定组织同样重视标准化教育的发

展，代表性的有电气与电子工程师协会（IEEE）和

ASTM国际标准组织（ASTM International）。

3.1  电气与电子工程师协会（IEEE）

IEEE重视标准在应对技术、经济、环境和社会

挑战方面的作用，为学生和相关领域工作者提供标

准在工程、技术和计算机领域的资源，积极推动标

准与学术项目的整合，提供有关专业实践设计和开

发阶段所需标准的短期课程项目。

（1）IEEE的教育部门

IEEE标准协会（IEEE SA）下设教育活动委员

会（EAB），负责制定教育问题的相关政策，为IEEE

会员、工程和科学团体及公众实施教育计划。同

时，IEEE还设立IEEE教育协会（EdSoc），该协会是

一个全球性的专业团体，帮助提升科学和工程领域

的高质量教育。

（2）IEEE标准化教育的方式

1）提供继续教育学习平台

IEEE在IEEE学习网站上提供继续教育学习资

源，如：核心和新兴技术的课程，以及职业发展课

程。课程包括：IEEE专业技术人员英语；汽车网络

安全：保护汽车网络；医疗保健、物联网、能源和

供应链的企业区块链；5G网络等。同时，IEEE为从

业者提供终身学习计划，即IEEE学院，提供包括

人工智能（AI）、物联网（IoT）和智能电网在内的

继续教育学习平台。此外，IEEE还支持非洲的继

续教育建设。

2）为大学预科提供STEM教育资源

I E E E 为 全 球 的 大 学 预 科 学 生和 教 师 提 供

STEM教育机会，帮助青年学生了解工程和技术知

识，比如：IEEE设立TryEngineering网站，为家长、

教育工作者和学生提供免费STEM教育内容，包括

课程计划、游戏、文章和其他教育资源，帮助大学

预科教育者培养下一代工程师和技术创新人才。

同时，IEEE设立“一起尝试工程”虚拟指导项目，

将工程师和STEM爱好者与资源匮乏学区的3~8年

级学生配对，学生们通过课堂实践、阅读和与网

络导师一起撰写自己的经历来学习工程学。此外，

IEEE为高中生提供为期两周的暑期工程实践活

动。13~17岁的学生通过实践设计挑战、嘉宾演讲

和实地考察学习各种工程学科。

3）大学教育资源

IEEE的大学项目为学生提供教学和职业发展

资源，比如：IEEE提供工程教育认证ABET认证课

程，为大学生工程课程提供证书，确保毕业生达到

专业水准。学生通过参加ABET的工程项目认证，

可以提升其未来进入工程、计算和技术领域的知

识、技能和能力，为其未来职业发展奠定基础。在

IEEE基金会和IEEE教育活动的标志性项目IEEE 

EPICS项目中，IEEE组织大学和高中学生与当地社

区组织一起从事工程相关项目。学生们通过服务

学习来解决世界各地社区的问题，并提高当地居

民的生活质量。

3.2  ASTM国际标准组织（ASTM International）

针对不同人群和需求，ASTM提供不同行业领

域的标准化系列培训课程及证书项目，包括以下几

项。

3.2.1 针对不同行业的培训课程

ASTM根据不同行业领域的需求，提供线上或

线下培训课程。其线上课程允许学员按照自己的

进度安排，按需学习课程，通过自动评分的复习测

验测试知识掌握程度。在线课程包括沥青实验室

技术员培训、建筑材料技术员培训、环境及物业专

业培训、机械测试培训、金属与冶金培训、氧气危
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害意识培训、石油实验室技术员培训几大系列，每

个系列均包含该专业领域内的多项课程供选择，

课程内容包含相关领域的ASTM标准测试方法或

标准实施规程，将标准融入具体专业操作培训中。

ASTM线下课程可与同行互动或获得行业专家支

持。线下课程涵盖煤炭、腐蚀、环境、实验室与现

场基础知识、建筑与施工、石油、金属、塑料、纺织

品等18个行业领域。

3.2.2 针对特定技术人员的ASTM人员证书项目

ASTM提供针对特定领域技术人员的ASTM人

员证书项目，包括：TMC评级人员证书项目、煤化

学技术人员证书项目、轻型飞机人员证书项目、蒸

汽侵蚀条件筛选人员证书项目、建筑能源性能及

改进评估（BEPIE）、大麻产业纠偏措施预防措施

（CAPA）导论。ASTM与美国混凝土协会合作，提

供备考课程以支持ACI认证考试的准备工作。具体

包括：混凝土现场测试、混凝土强度测试、自密实

混凝土测试，课程内容涵盖相关领域的ASTM标准

试验方法或实施规程。

3.2.3 新兴专业人士计划

新兴专业人士计划的目标是为潜在的行业和

委员会领导者创造成长机会。候选人可以参加新兴

专业人士研讨会并接受专业导师的辅导，培养领导

力和谈判、建立共识和解决问题等技能，并与委员

会导师一起参加技术委员会会议。ASTM会评估候

选人的优势并定制其职业发展计划。

3.2.4 为会员提供会员课堂

为帮助会员而开发的资源，包括自学初级培

训课程、新会员相关培训、线上会员培训系列、线

上的官员培训班、投票及反对票处理培训、网迅

（WebEx）培训、会员在线工具培训、标准制修订

程序、任务组主席和技术联系人职责、小组委员会

主席的职责、多实验室研究计划、战略规划和新活

动开发、规划座谈会和研讨会、合作领域培训等，

从而帮助成员和会员有效地参与技术委员会的工

作，更好地参与技术标准的制定。

3.2.5 面向下一代的教育

ASTM技术委员会的执行小组委员会成员可以

邀请学生参加委员会会议，让学生了解委员会工作

并尽早参与。一些学院和大学设有与ASTM委员会

工作直接相关的学生俱乐部。委员会领导人可与这

些学生俱乐部联络，探讨合作的机会，例如：论文竞

赛、参加委员会会议、派遣客座讲师作为使者参加

俱乐部会议或课堂、邀请学生就制定中的特定标准

进行研究。一些委员会设立了奖学金项目以提高学

生对相关领域的参与度并加深对委员会的了解。

4   美国标准化教育特点总结

4.1  政府部门保障标准化教育的全面发展

美国标准化教育已经从对专业人才的培养，

延伸到更广泛的社会群体，将标准化教育作为普

适性教育推广，重点提升全社会的标准化意识与能

力，引导全社会对标准化教育的重视。美国国家标

准技术研究院（NIST）作为标准化的政府部门，整

体部署，为联邦机构人员、高校学生和社会公众等

各层次人群提供标准化教育服务，从项目经费、联

邦人员培训、公众信息服务平台搭建等方面促进

标准化教育的全面发展。

4.2  以“终身教育”理念推广标准化教育的普及

美国的标准化教育强调包含“继续教育和职业

教育”在内的“终身教育”理念，以此逐步推进标

准化教育在全社会的传播与普及。市场主体是“继

续教育和职业教育”的主要推动者。比如：电气与

电子工程师协会（IEEE）通过IEEE学院制定终身

学习计划并提供继续教育平台，为有继续教育需求

的群体提供进一步学习标准化知识的机会。

4.3  多种形式促进学校教育与标准科普的发展

（1）从学校教育入手普及标准化，为高中及大

学生群体提供标准化教育资源，如：NIST从2012

年起每年资助高校标准化课程开发项目；IEEE、

ASTM和ASME均提供不同形式的大学教育资源。  

（2）重视科普，将标准化和科普活动有机结

合，如：通过美国科学与工程节等方式来宣传标准

化，以生动的方式让青少年了解标准化知识。

5   结 语
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《国家标准化发展纲要》中提出“加强标准化

人才队伍建设。将标准化纳入普通高等教育、职业

教育和继续教育，开展专业与标准化教育融合试

点。构建多层次从业人员培养培训体系，开展标准

化专业人才培养培训和国家质量基础设施综合教

育”。我国的标准化教育之路也可以取长补短，扬长

避短，培养更多的标准化人才，普及标准化教育，从

而提升全民的标准化素养。
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