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GB/T 30256-2023《节能量测量和验证技术要求 
电机系统》国家标准解读
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（中国标准化研究院）

摘　要：国家标准GB/T 30256-2023《节能量测量和验证技术要求 电机系统》已于近日批准发布，将于2023年12月起

实施。文本介绍了该标准制定的背景和意义，并对其主要内容进行解读，旨在使相关方更好地理解该标准内容，为标准

的实施应用提供参考。
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Abstract: The national standard GB/T 30256-2023, Technical requirements of measurement and verification of energy 
savings—Electric motor system, has been issued and will be implemented since December 2023. This paper introduces 

the background and significance of the development of the standard, and interprets its main contents, so as to help relevant 

parties better understand the standard content and promote the wide application of the standard.
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1   背 景

根据国际能源署（IEA）能源使用报告
[1]

统计，

电机系统（包括泵类、风机、压缩机等）在工业和

建筑领域的应用占到全球总耗电量的45%。电机也

是我国用电量最大的终端用能设备，根据工信部

数据
[2]

，电机耗电占全社会总用电量的64％、工业

用电的75％。电机系统节能改造是节能服务产业

的重要领域之一，相关节能技术改造潜力大。国务

院印发《关于完整准确全面贯彻新发展理念做好

碳达峰碳中和工作的实施意见》《“十四五”节能

减排综合工作方案》等相关政策文件中，提出了推

动开展系列重点节能减排工程、推动合同能源管

理，推广节能产品和技术的应用等。科学合理的节

能量和碳减排量的评估是推动“十四五”节能工

作开展的重要基础性工作，可有效识别推广先进

节能产品和技术、有力推进节能服务市场化。

GB/T 30256-2013《节能量测量和验证技术要
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求 泵类液体输送系统》和GB/T 30257-2013《节

能量测量和验证技术要求 通风机系统》两项国家

标准于2013年首次制定，距今实施已10年。根据优

化完善推荐性标准的指导思想，规范电机系统节

能量和碳减排量的计算，由全国能源基础与管理

标准化技术委员会（SAC/TC 20）归口，组织将2项

标准整合修订为《节能量测量和验证技术要求 电

机系统》国家标准。

2   标准的适用范围和修订的主要内容

《节能量测量和验证技术要求 电机系统》规

定了电机系统节能改造项目节能量测量和验证的

项目边界划分和能耗统计范围、基本要求、测量和

验证方法、二氧化碳减排量计算方法。电机系统

结构比较复杂，能耗的主要影响因素也各有不同。

新标准扩大了标准的适用范围，主要适用于交流电

气拖动的通风机系统、泵类液体输送系统和一般

空气压缩机系统等电机系统节能改造项目的节能

量测量和验证。电机驱动的机床、皮带机等电机

系统，以及其他新建类项目也可参考使用。针对中

央空调系统、建筑供暖等其他专门系统中电机的

改造项目应参照相应的节能量测量和验证技术标

准，如：GB/T 31349-2014《节能量测量和验证技

术要求 中央空调系统》、GB/T 31345-2014《节能

量测量和验证技术要求 居住建筑供暖项目》等。

新标准主要技术内容变化见表1。

3   标准主要内容说明

3.1  项目边界划分和能耗统计范围

电机系统是由电动机、控制装置、传动装置、

被拖动装置，以及管网等组成，通过电动机将电能

转化为机械能，再通过被拖动装置做功，实现各种

所需功能的系统。电机系统节能改造项目边界可

以是电机系统整体，根据改造项目的不同，也可以

是其中的某个子系统。应根据电机系统节能改造

项目内容和电机系统的现场条件，合理确定项目边

界。改造项目边界通常包括电动机、控制装置、传

动装置、被拖动装置、管网及附属设备。

所有受节能措施影响的设备和设施（包括辅

助、附属设施）均应划入项目边界内。电机系统存

在相互影响的多台被拖动装置，也应将所涉及的设

备划入项目边界内。例如：涉及多个相互影响的空

气压缩机系统或水泵系统的空压站、水泵房等，可

将空压站和水泵房内系统都纳入项目边界，不必

单独对每个系统进行节能量建模计算。电机系统

改造需新增耗能设备，应将新增耗能设备划入项

目边界内，例如：电机系统应用变频调速技术时，

增加的变频设备会带来额外的能源能耗，应将这

些系统或设备也划入项目边界内。

3.2  基本要求

·标准评析·

表1   主要技术内容变化

项目
原标准（GB/T 30256-2013和

GB/T 30257-2013）
新标准

适用范围
分别适用于电气驱动的泵类液体输送系统
和交流电气拖动的通风机

增加了一般用空气压缩机系统

测量和验证的基本要求 未涉及抽样计算、不确定度、交互影响等
增加了可开展抽样计算、不确定度、交互影响等
要求

测量和验
证方法

“基期能
耗-影响因
素”模型法

只考虑了：
1）当基期能耗与总流量成正比例时，建立
单位流量平均能耗和总流量的数学模型；
2）单一稳定工况下，建立系统运行效率、
输出功率和运行时间的数学模型

1）增加了通风机、泵类液体、空气压缩机系统
的主要影响因素示例，以及对主要影响因素选取
的要求；
2）完善了模型法的回归建模方法，同时适用于
单一或多个影响因素的情况

直接比较法
只考虑了单一稳定工况下系统输入或输出功
率的差别

完善了直接比较法的计算方法，采用相似工况比
较法

碳减排折算方法 无 无 增加了利用节能量折算二氧化碳减排量的计算方法
附录 无 无 增加了节能量测量和验证案例
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标准规定了对合规性、基期和统计报告期、测

量和验证方法的选取、测量和验证方案、抽样计

算、数据的收集和测量、不确定度分析、交互影响

等方面的基本要求。

“测量和验证”是一个利用测量方法来证明

节能项目在设施单位内达到实际节能量的过程。

节能量是相对量，节能项目实施前的能耗状况就是

“能源基准”，为了达到实施节能项目前后条件一

致，通常会用“能源基准”中的能耗和主要影响因

素建立模型，该模型会用到数理统计中的回归分

析，在检验模型的有效性上通常需要进行拟合优

度和显著性检验。本标准规定电机系统节能改造

项目节能量测量和验证方法可选用GB/T 28750中

的“基期能耗－影响因素”模型法或直接比较法，

应符合GB/T 28750的相关要求。

在实施了多个相同的节能项目的情况下，即对

多个同一类型电机系统采用统一节能技术改造，

且计算每一个电机系统的节能量成本较高时，提

出了可采用抽样方法来计算典型样本的节能量的

要求。例如：在一个油田进行了上百台的高效电机

节能改造，可以运用抽样理论，经双方商定，选取

具有代表性的若干项目进行测试，再推算总节能

量，以降低测试成本。相关的抽样方法和抽样数

量可参考相关抽样标准来执行。

由于节能量测量和验证的不确定度很多，除了

有相应节能改造项目节能量测量、取样产生的不

确定度外，还有来自建模及不确定度传递等各个

环节的不确定度，由随机效应不确定度分量及系

统效应不确定度分量组成系统整体不确定度使计

算更趋复杂。建立“基期能耗-影响因素”模型并

测量全部影响因素通常具有较小的不确定度；建

立模型并测量部分影响因素通常具有中等的不确

定度；直接比较法通常具有中等的不确定度。如需

要，可参照GB/T 28750、GB/T 32045等标准开展不

确定度分析。节能改造也可能对其他能源使用设

备产生影响，产生交互作用，如需要，可参照GB/T 

32045、GB/T 13234等相关标准进行分析。

3.3 节能量和碳减排量计算方法

3.3.1 能耗主要影响因素选取

影响电机系统能耗的因素众多，应依据不同类

型电机系统节能改造项目对象选取能耗主要影响因

素以建立“基期能耗-影响因素”回归模型。本标准

列出了适用范围内通风机系统、泵类、空气压缩机3

类电机系统的主要影响因素，供建立“基期能耗-影

响因素”回归模型时参考，例如：提高通风量、加大

进口和出口压力、增加扇叶的转速等都会增加通风

机的能耗；有研究表明，空气压缩机实际运行的经

济性不仅和自身设计密切相关，还和大气的相对湿

度以及温度有很大关系，如：湿度越大，干燥器耗电

量就会增大，则整个系统的能耗会增加。

由于节能改造项目涉及的能耗影响因素非常

复杂，包括气候（温度、日照等）、运行工况、负荷

变化、设备参 数、管理因素等多个方面，如果考

虑所有的能耗影响因素不但增加测量成本，而且

由于输入变量过多加大了建模难度，增加了测试

成本，而且不利于工程中的推广应用。因此，建立

“基期能耗－影响因素”模型前，还应进行影响因

素与能耗的相关性分析，对影响因素进行筛选，确

定影响能耗的主要影响因素，剔除次要因素。

3.3.2 节能量计算方法

新标准在电机系统节能量测量和验证中引入

了“基期能耗-影响因素”模型法和直接比较法两

种国际通用的方法。标准还增加了模型法和相似

工况比较法的节能量测量和验证的案例，提高了

标准的通用性和可操作性。

模型法通过回归分析等方法建立项目基期能

耗与其影响因素的相关性模型，将报告期的影响

因素数值带入到上述基期的模型中，从而得出校

准能耗，通过比较报告期能耗和校准能耗获得项

目节能量。对于可获得完整基期数据和统计报告

期数据的项目，宜采用模型法获得较为准确的节

能量。标准提供了通风机系统、泵类液体输送系

统、空气压缩机系统等电机系统的主要能耗影响

因素，为标准使用者建立模型提供参考。

对于无法获得完整基期能耗数据的项目，若节

能措施可关停且对系统正常运行无影响，标准规定

可以使用直接比较法。直接比较法也叫相似工况比

较法，是在项目报告期内选取1个或多个典型工况

·Evaluation and Analysis on Standard·



64

标  准  科  学   2023年9期

作为测试工况，将典型工况下节能措施开关状态

测得的节能量合理转化为整个报告期的节能量。

3.3.3 二氧化碳减排量计算方法

新标准增加了电机系统节能量折算二氧化碳

减排量的方法，该方法仅适用于能效提升类的节

能改造项目，不涉及余热回收利用或能源品种转

换等节能改造项目。如果属于GB/T 33760《基于

项目的温室气体减排量评估技术规范 通用要求》

规定的其他类型和基准线情景的电机系统改造项

目，比如：参与国家核证自愿减排量（CCER）市场

交易等活动，则应按照GB/T 33760的要求评估项

目二氧化碳减排量。

对于新建电机系统项目的减排量计算，由于

无 新建 前基准的数 据，针对 如何选 取 基准 线情

景，新标准提出了其基准线情景可符合GB/T 26921

《电机系统（风机、泵、空气压缩机）优化设计指

南》国家标准中优化设计要求的，或者是符合GB/

T 41013《电机系统能效评价》国家标准中电机系

统能效评价为能效2级的可比电机系统的能效水

平，供使用者参考。 

4   结 语

新标准的实施将为电机系统节能量和碳减排

量的计算提供科学的技术方法与指南，指导规范

合理地评估电机系统的节能和减碳效果，有助于

识别推广高效电机和先进电机节能技术，支撑国

家促进节能技术改造、合同能源管理、壮大节能服

务产业等相关政策措施，促进国家节能减碳目标

的实现。

·标准评析·
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