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0   引 言

建 筑 材料不燃性的 测定是常见的建 筑 材料

检测项目，作为评定建筑材料燃烧性能的方法之

一，能够准确反映建筑材料的燃烧性能。国家标

准 GB/T 5464-2010《建筑材料不燃性试验方法》

等同采用了ISO 1182-2002《建筑材料对火反应

试验—不燃性试验》，其主要原理是利用加热炉

装置在750℃条件下对建筑材料及制品的试样进

行加热，用热电偶记录炉内温升，用电子天平称量

加热前后试样的质量，计算得出材料加热燃烧后

的质量损失，并通过观察记录材料的持续燃烧时

间，从而评价材料的燃烧性能。

1   ISO 1182-2020标准的主要变化

2020年6月，ISO发布新的ISO 1182-2020《建

筑材料对火反应试验—不燃性试验》，这是该标准

第六次修订，距前一版本发布已经整整10年。与前

版标准相比，本版标准变化的主要内容如下。
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1.1  增加了一个炉内热电偶

由原来的1个炉内热电偶增加为两个
[2]

（如图1

所示），测量温度为两个热电偶的平均值，目的是

减少测量误差，以提高测量结果的准确性和重复

性。在试验中，因炉体内温度会受到环境影响，且

炉内温度均匀性偏差较大，试验证明在炉内同一

高度不同位置，两点温度偏差有时甚至超过11°，

如果只用单只热电偶势必造成很大的测量误差，

用两个热电偶可以明显减少因炉内温度不均匀引

入的误差。

1.热电偶 
2.试样中心热电偶 
3.试样表面热电偶 
4.直径2mm的孔 
5.炉壁 
6.中部温度  
7.热电偶与材料间的接触 
8.炉内热电偶  
9.炉内热电偶

图1   8、9为炉内热电偶，两个热电偶相距120°

1.2  对炉壁温度的校准程序进行了调整

规定了在炉壁的3条相互等距的垂直轴线上测

量炉壁温度，每个测量点与炉内热电偶相隔60°。

明确了炉壁温度测量热电偶具体安装位置，将热电

偶间相互影响降低到最小，有利于提高测量准确

性和复现性。

1.3  修正了公式（16）和（17）计算值，使该公

式计算值与表3中的值一致。

调整前
[1]

：

Tmin = 541.653+（5. 901×hfum)–（0.067×hfum
2
）+

（3. 375×10
-4

×hfum
3
）-（8.553×10

-7
×hfum

4
） 

Tmax = 613.906+（5.333×hfum）–（0.081×hfum
2
）

+（5.779×10
-4

×hfum
3
）-（1.767×10

-6
×hfum

4
）

调整后
[2]

：

Tmin = 541.653+（5.901×hfurn）–（0.067×hfurn
2
）

+（3.375×10
-4

×hfurn
3
）-（8.553×10

-7
×hfurn

4
）

Tmax= 614.167+（5.347×hfurn）–（0.08138×hfurn
2
）

+（5.826×10
-4

×hfurn
3
） -（1.772×10

-6
×hfurn

4
）

通过本次修改Tma x 公式中的部分参数，使公

式计算值与表3中的数值一致，保证校准结果的准

确性。

1.4  在第5章中，提高了对试样尺寸的偏差要求

将样品高度要求由（50±3）mm调整为（50
+0

）

mm，缩小了样品偏差，有利于提高试验结果一致性

（复现性）。

1.5  修正了附录D

对附录D中表D.1和图3、4中的部分数据进行

了修正。

2   建 议

我国现行国家标准GB/ T 546 4-2010《建筑

材料不燃性试验方法》等同采用了国际标准ISO 

1182-2002《建筑材料对火反应试验—不燃性试

验》，至今已有12年。其间，ISO 1182国际标准已修

订过两次，与ISO 1182-2002相比，IS0 1180-2010

还进一步规范了式样架中的网盘结构，将试样架

网盘外径由48mm调整为49mm，明确内径的大小

为46mm，网盘底座边缘的宽度为1.5mm，增加了

热电偶及支架安装示意图，明确了接触式热电偶

安装方法，增加了对液基材料和含纤维的易损耗

材料等试样制备方法、热电偶老化方法及使用200

次后应该更换等新要求
[5]

。虽然有些调整看似微

小，但对测量结果影响较大。例如：当新的K型或

N型热电偶首次用于试验时，热电偶在高于200℃ 

-3
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温度下，金属原子会自然往更有效的位置迁移，增

强塞贝克效应，使其存在反射功能，测量误差可

达5℃
[5]

。为此，新标准要求在不施加样品情况下，

进行空白试验1h，以达到老化的目的，可明显减少

其影响
[5]

。ISO 1182新版国际标准通过对样品尺

寸、试样架结构、热电偶使用时限要求、数量及安

装方式、炉内温度校准方法等内容的不断修改完

善，减少了原试验结果的不确定度，提高试验结果

的准确性和复现性，对提高检验机构的检测质量

和不燃性建筑材料产品质量都具有十分重要的意

义。为此，对国家标准GB/T 5464《建筑材料不燃

性试验方法》提出以下建议。

2.1  尽快对现行国家标准进行修订

标准一般是5年左右进行一次修订，现行国家

标准GB/T 5464-2010已经实施12年，且国际标准

已经两次对比较重要的技术要求进行修订，现行国

家标准有必要尽快进行修订，具体修改内容如下。

（1）将试样高度要求从由（50±3）mm调整为

（50
+0

）mm；

（2）参照现行国际标准修改试 样架制作要

求
[2]

；

（3）增加热电偶老化方法及使用200次后应

该更换等新要求；不燃性试验中，炉内热电偶、校

准用热电偶为K型或N型。

（4）增加对液基材料和含纤维的易损耗材料

等试样制备方法；

（5）将炉内温度热电偶从现在的1个增加到两

个；

（6）按照现行国际标准更正炉内温度分布计

算公式；

（7）完善校准程序，增加炉内温度测量准确

性校准方法。

炉温的校准非常重要，需贯穿从制作到使用

整个环节。标准中虽然提出当使用新的加热炉或

者更换加热炉管、加热电阻带、隔热材料或电源

时，应进行校准
[3]

，但实际使用中很少有单位主动

按标准实施自校，即使每年进行第三方的校准，也

没有按照炉温校准程序进行，往往只是单独校准

炉内热电偶，对不燃炉试验装置性能缺乏整体评

价，很难保证不燃炉性能满足标准要求。据了解，

由重庆市计量质量检测研究院承担的国家不燃性

试验装置温度参数校准规范制定项目，通过对市

场上常见的几种不燃性试验炉校准结果分析，发

现炉内温度实际值与不燃炉测量值、炉壁温度、炉

内温度分布不满足要求的情况较多，炉内温度分布

值在炉的两端与要求相差甚大。

1.不锈钢管
2.试样表面热电偶
3.试样中心热电偶
4.网盘（网孔0.9mm、丝径0.4mm）
5.样品纵向夹柄                       

图2  式样架  

2.2  生产企业应严控不燃性试验炉制作工艺

国内目前生产建筑材料不燃性试验炉的厂家

众多，在制作过程中必须严格按照标准要求制作，

在加热线圈的缠绕方式、间距、炉体各部分结构

热电偶选用等方面均须严格按照标准的要求进

行，并在制作完成后按标准规定的方法进行自校，

确保其性能完全符合标准要求。

2.3  使用单位应每年至少对设备自校一次

在更换新的加热炉管、加热电阻带、隔热材料

或电源后，应按标准校准合格后方可使用。
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3     结 语
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应试验—不燃性试验》进一步规范了试验设备制

作和建筑材料不燃性试验方法，可有效提高检测

结果的准确性和一致性，对提高相关产品质量十
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产管理人员能力等级标准，是对资产管理人员在各

个等级阶段中的工作范围和所需要的能力水平的文

件化规定，进一步制定相应的考核和评价制度，提

供相关技能提升教育与培训，不断完善资产管理人

才引进机制，可以促进电网企业资产管理人员能力

提升。提升电网企业资产管理人员能力对于电网企

业的市场化发展和经济效益提升意义重大，有利于

建成具有中国特色、国际领先的一流电网企业。
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