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生物质能产业标准体系建构初探

潘 珂1   王乐乐2   张大勇2

（1.中国标准化研究院；2.中国产业发展促进会生物质能产业分会）

摘　要：生物质能产业在我国一直被视作具有“零碳”甚至“负碳”潜力的能源产业。生物质能产业标准体系的构

建能够有效指导和带动相关技术的发展以及行业的整体成长。本文提出了标准体系的初步构建设想，通过标准指

导生物质能产业发展整体规划。通过相互衔接、有机统一的标准体系，构建出一幅包括现有、应有和计划制定的

生物质能产业标准工作蓝图，有助于生物质能产业的生产科研及管理工作，为新产品的技术引进提供行为规范，

使生物质能产业按照合理的方向发展。 
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Abstract: Biomass energy industry has been regarded as an energy industry with “zero carbon” or even “negative 

carbon” potential in China. The construction of the biomass energy industry standards system can effectively guide and drive 

the development of relevant technologies and the overall growth of the industry. This paper puts forward the preliminary idea of 

establishing the standards system, and guides the overall planning of biomass energy industry development through standards. 

Through an interconnected and organic unified standards system, a blueprint for the work of biomass energy industry standards 

including existing, due and planned development has been constructed. It will help the production, scientific research and 

management of the biomass energy industry, providing a code of conduct for the introduction of new products and technologies, 

so that the biomass energy industry can develop towards a reasonable direction.
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1   引 言

多年来，我国生物质能产业标准化在各领域分

支的发展一直参差不齐，大量关键标准和指标仍然

处于缺位状态，如：生物质发电方面存在生物质锅

炉烟气净化、除尘和脱硫脱硝方面的标准不全面，

发电技术方面标准未能充分吸收和转化国内现有的

技术工艺等问题；固体生物燃料分等分级标准未能

覆盖市场中的大部分产品类目等等。这些关键标准

和指标的缺位都导致我国生物质能产业标准化尚无
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法满足产业发展和企业生产需求。造成此种局面的

一个重要原因就是标准制定缺乏顶层设计。如能构

建符合产业现状的标准体系，通过相互衔接、有机

统一的系列标准、标准体系，构建出一幅包括现有、

应有和计划制定的生物质能产业标准工作蓝图。

2  生物质能产业标准体系建构

2.1 总框架

本文根据生物质能产业内技术的基本分类和产

业链的布局情况，首先设计了生物质能产业标准体

系总框架，共包括7个部分：0.术语及定义；1.生物

质固体燃料子体系；2.生物质液体燃料子体系；3.生

物质气体燃料子体系；4.发电利用；5.热利用；6.生

物质减污固碳（如图1所示）。

本文根据标准内容的侧重与标准体系各部分强

调的内容进行分类，有可能导致同一对象的标准分

在不同区域，如：生活垃圾相关标准，生活垃圾分类

相关标准归入“6.2.1生活垃圾资源化利用”中，生活

垃圾焚烧发电相关标准归入“4.发电利用”相关部

分中，生活垃圾发酵产沼归入“3.1 生物化学转化制

气”相关部分中，生活垃圾焚烧污染控制归入“6.1.2 

污染排放控制”中。

 

图1  生物质能产业标准体系总框架和一级分类

2.2 术语及定义

术语及定义标准是一个行业内标准体系中的基

础类标准，术语和定义的明确和统一是本行业标准

化发展的第一步。本文根据目前构建标准体系的通

用做法，将各领域分支中术语和定义层面的标准上

提形成第0部分“术语及定义”。目前生物质行业先

行术语及定义标准主要分布在生物质通用、林业、

燃气、固体生物质等领域（见表1）。

表1  术语及定义现有标准明细表

标准名称 标准类型
GB/T 30366-2013  生物质术语

国家标准
GB/T 31741-2015  林业生物质能源名词术语

GB/T 40506-2021  生物天然气 术语
GB/T 50680-2012 城镇燃气工程基本术语标准

NY/T 1915-2010生物质固体成型燃料术语

行业标准
NY/T 1878-2010 生物质固体成型燃料技术条件

NB/T 34063-2018  生物质锅炉供热成型燃料术语
LY/T 2552-2015  竹基生物质成型燃料

NB/T 13011-2017  生物柴油工业名词术语
DB35/T 1398-2013  生物质固体成型燃料

地方标准
DB52/T 1421-2019  工业锅炉用生物质固体成型

燃料
DB44/T 1052-2018  工业锅炉用生物质成型燃料

2.3  生物质固体燃料子体系

生物质固体燃料子体系中包含6个二级分类（如

图2所示）。

1.1原料：包含1.1.1原料收储运、1.1.2原料预处

理、1.1.3原料质量控制3个三级分类。

1.2试验检测：包含1.2.1取样和样品制备、1.2.2

成份分析和测定、1.2.3热值测定、1.2.4物理性质测

定4个三级分类。

1.3技术：包含1.3.1物料粉碎技术、1.3.2压缩成

型技术两个三级分类。

1.4设备：包含1.4.1预处理设备、1.4.2粉碎机、

1.4.3压缩成型设备3个三级分类。

1.5产品：包含1.5.1产品质量控制、1.5.2产品分

等分级两个三级分类。

1.6生产管理：包含1.6.1项目设计、1.6.2项目验收、

1.6.3生产过程管理、1.6.4安全管理4个三级分类。

生物质固体燃料子体系现有标准中涉及到原料

预处理和质量控制的标准较少。成份测定与物理性

质检测标准数量较多，但存在标准技术内容较为老

旧，与我国行业现实脱节的问题。技术方面的标准

较为缺失。秸秆粉碎设备及技术标准主要是用于还

田的秸秆粉碎，缺少针对固体成型燃料的粉碎工序

的标准。由于压缩前的生物质颗粒形态对于固体燃

料的燃烧形态产生影响，故应重视专门用于制备生

物质固体燃料的生物质颗粒的粉碎技术及设备的标

准研制。产品方面，分等分级标准未能覆盖市场中的
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大部分产品类目，且分级方法需要改进，缺少质量控

制标准。生产管理方面的标准较为缺失。后续应加

强原料收储运、议价、预处理，技术和

工艺，生产管理等相关标准的制定。

2.4 生物质液体燃料子体系

生物质液体燃料子体系中包含5个

二级分类（如图3所示）。

2 .1原 料：包含 2 .1.1作物原 料、

2.1.2油质原料、2.1.3添加剂3个三级分

类。

2.2加工转化：包含2.2.1生物发酵

技术、2.2.2酯交换技术、2.2.3加氢技

术、2.2.4气化合成技术、2.2.5生物质

热裂解技术、2.2.6微生物技术、2.2.7

调配技术7个三级分类。

2 . 3产品：包含 2 . 3 .1生物柴 油、

2.3.2醇基燃料、2.3.3生物航空煤油3个

三级分类。

2.4成份含量：包含2.4.1金属含量、2.4.2酯含

量、2.4.3硫含量、2.4.4无机氯化物、2.4.5其他成份

和性质5个三级分类。

2.5生产管理：包含2.5.1项目设计和验收、2.5.2

生产过程管理、2.5.3安全管理3个三级分类。

生物质液体燃料子体系现有标准中作物原料标

准不全面，添加剂标准缺失。加工转化方面未能充

分体现目前国内的先进技术。产品方面还需要加强

生物航空煤油等新型液体燃料标准的制定。成份含

量方面需要加强金属含量等的测定标准制定。

 图3   生物质液体燃料子体系

2.5  生物质气体燃料子体系

生物质气体燃料子体系由3.1生物化学转化制气

和3.2热化学转化制气组成（如图4所示）。

①3.1生物化学转化制气中包含4个三级分类。

3.1.1原料：包含3.1.1.1秸秆、3.1.1.2污泥 、3.1.1.3

畜禽粪便、3.1.1.4有机废水废渣4个四级分类。

图2  生物质固体燃料子体系
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3.1.2加工转化：包含3.1.2 .1发酵制气技术、

3.1.2.2提纯技术2个四级分类。

3.1.3工程：包含3.1.3.1工程设计、3.1.3.2技术规

范、3.1.3.3验收规范、3.1.3.4安全管理4个四级分类。

3.1.4产品：包含3.1.4.1沼气、3.1.4.2生物天然

气、3.1.4.3沼液和沼渣利用3个四级分类。

②3.2热化学转化制气中包含4个三级分类。

3.2 .1焦油处理：包含3.2 .1.1焦油含量测定、

3.2.1.2焦油含量控制2个四级分类。

3.2.2气化设备：包含3.2.2.1技术条件、3.2.2.2

运行维护、3.2.2.3检修规程3个四级分类。

3.2.3工程：包含3.2.3.1工程设计、3.2.3.2技术规

范、3.2.3.3验收规范、3.2.3.4安全管理4个四级分类。

3.2.4产品：包含3.2.4.1产品质量控制、3.2.4.2应

用效果评估、3.2.4.3包装与标识3个四级分类。

3.1生物化学转化制气现有标准中提纯技术较

为缺失。虽然沼气在我国应用已久，各项技术也臻

于成熟，然而目前沼气的产品标准仍处于空白状

态。未来应着重制定提纯技术、发酵制气技术相关

标准，以及沼气产品标准，沼气品质评定标准。

3.2热化学转化制气现有标准中缺乏焦油含量

控制标准。气化设备相关标准中尚未有运行维护和

检修规程类标准。产品标准缺乏对产品的应用效果

评估以及包装与标识相关标准，未来应重视相关标

准的制定。

2.6 发电利用子体系

发电利用子体系中包含3个二级分类（如图5所

示）。

4.1生物质锅炉：包含4.1.1锅炉设计、4.1.2燃烧

试验、4.1.3技术规范、4.1.4检修规程、4.1.5能效测

试、4.1.6烟气净化、除尘和脱硫脱硝、4.1.7运行管

理7个三级分类。

4.2发电技术：包含4.2.1垃圾焚烧发电技术、

4.2.2农林生物质燃烧发电技术、4.2.3沼气发电技

图4  生物质气体燃料子体系
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术3个三级分类。

4.3电厂建设与管理：包含4.3.1电厂选址和总

体布局、4.3.2工艺流程设计、4.3.3经济效益分析、

4.3.4运行管理、4.3.5项目试运行和验收、4.3.6电价

议价及生物质电力市场模型、4.3.7生命周期评价7个

三级分类。

发电利用子体系现有标准中生物质锅炉烟气净

化、除尘和脱硫脱硝方面的标准不全面。发电技术

方面未能充分吸收和转化国内现有的技术工艺，导

致生物质发电利用技术标准的缺失。电厂建设与管

理方面缺乏经济效益分析、电价议价及生物质电力

市场模型、生命周期评价方面的标准，难以对生物

质电厂项目进行经济和决策方面的指导。

2.7 热利用子体系

热利用子体系中包含2个二级分类（如图6所示）。

5.1生物质锅炉供热：包含5.1.1生物质热电联

产、5.1.2与其他方式联合供热、5.1.3效率测试与评

价、5.1.4工程设计、5.1.5运行与维护、5.1.6安全管理

6个三级分类。

5.2生物质炉具供热：包含5.2.1采暖炉具、5.2.2

燃烧器、5.2.3操作要求、5.2.4效率测试与评价、

5.2.5安全管理5个三级分类。

热利用子体系现有标准中生物质锅炉供热方面

与其他方式联合供热、效率测试与评价、安全管理

等标准缺失。生物质炉具供热方面操作要求、效率

测试与评价、安全管理等标准缺失。未来应重点关

注生物质锅炉供热中生物质热电联产、与其他方式

联合供热、效率测试与评价、安全管理等方面的标

准。根据技术发展的需要填补目前缺失的生物质炉

具供热操作要求、效率测试与评价、安全管理等相

关标准。

 

图6  热利用子体系

2.8 生物质减污固碳子体系

生物质减污固碳子体系中包含3个二级分类（如

图7所示）。

6.1绿色生产：包含6.1.1节能、6.1.2污染排放控

制2个三级分类。

6.2资源综合利用：包含6.2.1生活垃圾资源化利

用 、6.2.2农林生物质回收利用2个三级分类。

 图5  发电利用子体系
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6.3生物质能碳捕获与封存技术（BECCS）：包

含6.3.1技术、6.3.2项目管理、6.3.3效果评估3个三

级分类。

生物质能碳捕获与封存技术（BECCS）有望通

过进一步放大生物质产业的绿色属性，而使其迈入

“负碳”的行列，然而生物质减污固碳子体系现有

标准中BECCS技术相关标准尚处于缺失状态，无法

对相关技术的研究和推广起到引导和促进作用。

 
图7  生物质减污固碳子体系

3   结论与建议

本文针对现阶段生物质能产业标准制定存在的

内容交叉、重复，关键标准缺位等问题，提出构建

适合产业发展的生物质能产业标准体系，有助于未

来行业内标准化工作的规范化发展，避免标准化工

作与实际需求脱节，使标准制定更有规划性和全局

观。目前，整个行业尚未有纵跨行业的标准体系，导

致标准制定工作缺乏全局性。

本文旨在抛砖引玉，为进一步完善生物质能产

业标准体系开创新的思路。同时，我们仍然要意识

到，标准体系归根到底是标准制定的一个规划和

蓝图，日后还需要加快生物质能产业标准制定的步

伐，支撑标准体系的有效运行。标准体系的构建要

兼顾各方面的考量，既要保持一以贯之的逻辑性，

也要兼顾实际情况和可操作性。在各个分支的设计

上既要容纳现有的技术内容，也要为未来的发展方

向留出空间，即分支设置要有兼容性。例如：1.1.1原

料收储运，即可包含秸秆等作物原料收储运技术处

理的内容，也可包含未来需要制定的秸秆经纪人相

关规范，以解决目前十分突出的秸秆收购问题。

标准体系通过其能将宏观规划和微观标准联通

的特性，对一个行业的标准化工作及行业发展具有

重要作用，尤其对于生物质能这样尚处于发力阶段

的行业来说，值得各方共同探讨。
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