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摘　要：【目的】我国资源综合利用行业规模持续扩大，废弃资源回收和利用体系逐渐健全，技术不断进步，但环境管理的

规范化程度需进一步提高，探究资源综合利用企业环境绩效测度方法，能够为企业环境管理提供技术参考。【方法】结合国

内外环境绩效测度理论和方法，采用多维指标分层法、综合指数测度法进行资源综合利用企业环境绩效测度方法研究。【结

果】建立了资源综合利用企业环境绩效测度体系，提出了资源综合利用企业环境绩效测度指数，并界定了测度体系和测度指

数的适用场景。【结论】测度体系和测度指数的应用有助于资源综合利用企业更加科学合理地开展环境管理。
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Abstract: [Objective] The scale of China’s resource multiple utilization industry continues to expand, the recycling and 

utilization system is gradually improving,  and technology is constantly advancing. However, the standardized level of 

environmental management needs to be further improved. The paper aims to explore the environmental performance 

measurement methods for resource multiple utilization enterprises, which can provide technical reference for enterprise 

environmental management. [Methods] Based on the domestic and overseas environmental performance measurement 

theories and methods, the multi-dimensional indicator stratification method and comprehensive index measurement method 

are used to study the environmental performance measurement methods for resource multiple utilization enterprises. 

[Results] An environmental performance measurement system for resource multiple utilization enterprises is established, 

an environmental performance measurement index for resource multiple utilization enterprises is proposed, and the 

applicable scenarios of the measurement system and index are defined. [Conclusion] The application of measurement 
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system and index is helpful for resource multiple utilization enterprises to carry out environmental management more 

scientifically and reasonably.

Keywords: resource multiple utilization; environmental performance; measurement; index

0    引 言

伴随经济的高速增长，环境问题已迫切地摆

在我们面前，并日益受到全社会的普遍关注。为了

提升环境绩效，目前各个行业、企业都在努力探

索用以评价、证明和改进其环境绩效的方法和途

径。依据《中华人民共和国循环经济促进法》等

法律法规，围绕提升资源利用效率、保护与改善

生态环境、实现可持续发展的目标，我国构建了

多层次的政策保障体系。该体系涵盖节能降碳、

再生资源回收体系建设、工业固废资源化利用及

产品生态设计等领域。在技术创新与产业实践层

面，行业内已涌现出粉煤灰、煤矸石、工业副产石

膏等典型大宗工业固废的多元化综合利用技术，

且相关技术的成熟度与应用广度持续提升；电子

电器、汽车等行业领域积极探索并实施生产者责

任延伸制度，成长出一批资源回收、拆解处理 及

再生利用的专业化经营主体。此外，循环经济领

域的标准化试点建设与示范推广工作亦有序推

进，为行业提供了可复制的实践经验。

资源 综 合利用企 业指依 据《资源 综 合利用

企业所得税优惠目录》的规定，以共生或伴生矿

产资源、废 水、废液、废气、废渣及再 生资源为

主要原材料，生产符合国家产业政策产品的独立

核算企 业。我国资源 综 合利用行业 规 模 不断扩

大，废弃资源回收和利用体系逐渐完善，区域集

聚流转交易市场初步形成，技术水平持续提升，

但管理的规范化水平有待进一步提高。因此，需

研究资源综合利用企业环境绩效测度理论和方

法，引导行业测度资源综合利用企业环境绩效指

数，衡量资源综合利用企业发展水平，更好地为

提高行业资源综合利用水平和效率，实现高效收

集、科学回收、安全处置和合理利用废弃资源，促

进行业健康发展。

1    理论基础

国际上对环境绩效测度指标的研究可以追溯

到20世纪70年代，主要集中在3个方面：以外部利

益相关者需求为导向的指标测度、以企业环境管

理与风险控制为导向的指标测度、以企业环境与企

业发展相协调为导向的指标测度
[1-4]

。此外，国际

标准ISO 14031《环境管理 环境绩效评价 指南》

针对环境绩效评价过程、步骤、评价原则、评价参

数的选择等方面进行了规定。该标准为环境绩效

评价的整体框架、评价指标的选取依据等内容的

制定提供了综合性的指导和支撑，并且被中国采

标转化为国家标准
[5]

。

国内研究方面。国家发展改革委等部门联合

制定了2007年版本、2017年版本《循环经济发展

评价指标体系》。2007年版本从资源产出、资源消

耗、资源综合利用、废物排放4个方面规定了宏观

层面的22个评价指标和工业园区层面的14个评价

指标；2017年版本从综合指标、专项指标、参考指

标3个类别提出了17项评价指标
[6]

。生态环境部以

及国家发展改革委、工业和信息化部分别联合相

关部门，结合生态工业示范园区建设、园区循环化

改造、绿色园区建设等政策施行与工作推进，分别

制定了生态工业示范园区、园区循环化改造和绿色

园区评价指标体系。国家发展改革委及生态环境

部等部门联合编制《清洁生产评价指标体系编制

通则》，对清洁生产评价指标体系、清洁生产技术

水平评价体系进行了整合修编
[7]

。此外，我国许多

学者对如何建立环境绩效评价指标开展了研究。

例如，刘建胜基于循环经济框架提出企业环境绩

效评价指标的设计原则和设计重点
[8]

；张永红等

基于平衡计分卡和绿色经济增加值提出了煤层气

企业环境绩效评价指标体系
[9]

；于惠贤等构建了包



39

STANDARD SCIENCE2026, No.1 ·Academic Discussion·

括6个一级指标下设32个二级指标的石油企业环

境绩效评价指标体系，并运用层次分析法得出了

指标权重
[10]

；陈敏敏等从4个方面构建了城镇污水

处理厂环境绩效评价指标体系，提出了评价指标

计算和评分方法
[11]

；赵振智等以“压力-状态-响

应”模型作为指标体系构建架构，改进了资源环境

绩效指数，构建了适用于油气矿区的环境绩效评

价指标体系
[12]

。

企业环境绩效测度评价的目的是评价企业在

节能减排、清洁生产、资源综合利用等方面的实现

程度。由于不同行业的行业特色、经营特点、业务

流程及资源能源消耗等存在差异，企业环境绩效

测度应根据行业不同分别设计测度指标体系
[13]

。

本文通过对国内外环境绩效测度方法、指标体系

研究，特别是对我国有关政府部门制定的资源综

合利用行业相关的宏观、微观层面的评价方法、指

标体系进行高频指标和个性指标分析，结合资源综

合利用行业的特点，以ISO 14031国际标准为指导，

进行资源综合利用企业环境绩效测度研究。

2    资源综合利用企业环境绩效测度体
      系构建

2.1  资源综合利用企业环境绩效测度指标体系

2.1.1 测度指标体系框架

资源综合利用行业主要涵盖工业固废综合利

用、再生资源回收利用、农林废弃物综合利用、建

筑垃圾资源化利用、餐厨垃圾资源化利用、再制造

等细分领域。资源综合利用企业环境绩效测度应

重点考量企业废弃资源的综合利用能力、资源能

源的利用效率、资源能源的产出能力及环境影响

程度等。测度指标体系由Ⅰ级指标和Ⅱ级指标2个

层级构成。Ⅰ级指标涵盖资源和能源产出、资源综

合利用、环境排放等维度，用于测度资源综合利用

行业及细分领域环境绩效水平；各类Ⅰ级指标下

均设置若干Ⅱ级指标，其核心定位聚焦于该行业

及细分领域环境绩效水平的精细表征。测度指标

体系框架见表1。

2.1.2 测度指标解释

（1）资源和能源产出

资源和能源产出指标的设置，以提升企业资

源能源产出水平、优化资源能源利用效率等为核心

导向。具体来看，该类Ⅱ级指标涵盖能源产出率、

土地产出率、水资源产出率等指标，可结合行业细

分领域的个性特点作相应调整。

（2）资源综合利用

资源综合利用指标的设置，以提高废弃资源

再利用与再生利用的规模与效率，以及提升废弃

资源的高值化利用水平等为核心导向。具体来看，

该类Ⅱ级指标涵盖工业固废综合利用率、再生资

源回收利用率、农林废弃物综合利用率、建筑垃

圾资源化利用率、餐厨垃圾资源化利用率、有价

元素综合回收率、中水回用率、工业用水重复利用

率、再制造率等指标，可根据行业细分领域产生的

主要废弃物选择设定。

（3）环境排放

环境排放指标的设置，以削减企业环境污染

物的产生量与排放量等为核心导向。具体来看，该

类Ⅱ级指标涵盖单位产品或单位产值总氮、氨氮、

COD、颗粒物、SO2、氮氧化物、温室气体排放量等

指标，可结合行业细分领域的主要污染物排放特

征选择设定。

2.2  资源综合利用企业环境绩效测度指标权重及

指标基准值确定方法

2.2.1 指标权重确定方法

资源综合利用行业细分领域应根据本领域特

点，确定Ⅰ级指标和Ⅱ级指标的权重。指标权重的

分析确定可采用层次分析法、德尔菲法、主成分分

析法等方法。

2.2.2 指标基准值确定方法

当资源综合利用企业环境绩效测度应用于企

业环境绩效自身纵向比对时，指标基准值取值应

以企业自身确定的该指标中远期目标为依据；当环

境绩效测度用作行业或细分领域横向比对时，指
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标基准值取值应以当前国内排名前5%的同行业或

细分领域企业对应指标水平为依据。

3    资源综合利用企业环境绩效测度方法

3.1  资源综合利用企业环境绩效测度指数

资源综合利用企业环境绩效测度可采用指数

测度法，测度指标是测度指数构建的核心要素。

基于资源综合利用企业环境绩效测度指标体系，

构建资源综合利用企业环境绩效测度指数公式，

见式（1）。指标值的无量纲化处理基于指标基准

值实现。对于正向指标（即数值越大表征绩效越

好），采用“指标值/指标基准值”实现无量纲化转

换；对于逆向指标（即数值越小表征绩效越好），

采用“指标基准值/指标值”实现无量纲化转换。

通过加权合成计算得出资源综合利用企业环境绩

效测度指数得分。

		
（1）

式中：

EP——资源综合利用企业环境绩效测度指数；

ηi——第i个Ⅰ级指标的权重；

n——Ⅰ级指标的数量；

表1 资源综合利用企业环境绩效测度指标体系框架

序号 Ⅰ级指标 Ⅱ级指标

1 资源和能源产出

能源产出率

土地产出率

水资源产出率

… …

2 资源综合利用

工业固废综合利用率

再生资源回收利用率

农林废弃物综合利用率

建筑垃圾资源化利用率

餐厨垃圾资源化利用率

有价元素综合回收率

中水回用率

工业用水重复利用率

再制造率

… …

3 环境排放

单位产品或单位产值总氮排放量

单位产品或单位产值氨氮排放量

单位产品或单位产值COD排放量

单位产品或单位产值颗粒物排放量

单位产品或单位产值SO2排放量

单位产品或单位产值氮氧化物排放量

单位产品或单位产值温室气体排放量

… …
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θij——第i个Ⅰ级指标下的第j个Ⅱ级指标权重；

m——Ⅱ级指标的数量；

Xij——第i个Ⅰ级指标下的第j个Ⅱ级指标值；

Xbij ——第i个Ⅰ级指标下的第j个Ⅱ级指标基

准值。

3.2 资源综合利用企业环境绩效测度指数得分分级

资源综合利用企业环境绩效测度指数总分为

100分，等级由环境绩效测度指数得分确定，等级

划分采用由低至高的三档设置，依次为“三星”“四

星”“五星”。行业内各细分领域依据测度指标体系

及指标基准值，明确各等级对应的分值区间。

4    资源综合利用企业环境绩效测度方法 
      适用场景

4.1  纵向对比

资源综合利用企业可使用环境绩效测度方法

对本企业环境绩效进行自评价，评价结果可用作企

业各评价周期环境绩效测度指数得分之间的纵向

对比，企业可通过测度指数得分对企业环境绩效进

行动态监测。

4.2  横向对比

资源 综 合利用行业相关 主管部门或行业组

织可使用环境绩效测度方法对行业或各领域企

业间环境绩效测度指数得分进行比较和排名，结

果可用作各评 价周期企业环境绩效测度指数 得

分之间的横向对比，评估企业在行业或领域中的

环境绩效水平。

5    结 语

资源综合利用行业涵盖多个细分领域，各细分

领域根据本领域特点和发展情况确定资源综合利用

企业环境绩效测度指标体系Ⅱ级指标、指标权重、

指标基准值后，可按照资源综合利用企业环境绩效

测度方法开展环境绩效测度，测度方法将为资源综

合利用行业管理、规范发展提供技术支撑。
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