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关于推进海洋领域标准验证工作的思考
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摘　要：标准验证是标准制修订程序中的重要一环，通过对标准技术条文、核心指标、试验和检验方法等内容进行确证，

可以保障和提高标准的科学性、规范性、适用性和时效性。海洋是国民经济和社会发展的重要领域，推动海洋强国建设需要

发挥标准的技术支撑作用。针对海洋领域标准数量多、验证需求广泛，标准内容跨行业、多学科、技术复杂、验证难度高的

特点，在分析验证工作的重点难点基础上，本文探讨了如何在海洋领域推动开展标准验证工作的思路和方法，提出建立标准

验证点，建设标准验证技术体系，构建统一工作平台，强化验证结果应用，重视验证技术国际合作，以提高海洋标准整体质

量和海洋标准化服务水平。
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Abstract: Standard verification is an important part of the standard development and revision process. By confirming the 

technical provisions, core indicators, testing and inspection methods of the standard, the scientific, normative, applicable, 

and timely nature of the standard can be guaranteed and improved. The ocean is an important field for national economic 

and social development, and promoting the construction of a maritime power requires the technical support of standards. In 

response to the characteristics of a large number of standards in the marine field, a wide range of verification requirements, 

cross industry, multi-discipline, complex technology, and high verification difficulty, this paper analyzes the key and difficult 

points of verification work, and explores the ideas and methods of promoting standard verification work in the marine field. It 

proposes to establish a standard verification technology system, build a unified work platform, strengthen the application of 

standard verification results, and emphasize international cooperation in verification technology to improve the overall quality 

of marine standards and the level of marine standardization services. 
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0   引 言

GB/T 19000-2016《质量管理体系 基础和术

语》将“验证（veri f icat ion）”定义为“通过提供

客观证据对规定要求已得到满足的认定”[1]。GB/

T 1.2-2002《标准化工作导则 第2部分 标准中规

范性技术要素内容的确定方法》提出标准要具有

可证实性，“如果没有一种试验方法能在较短的时

间内证实产品是否符合稳定性、可靠性或寿命等

要求，则不应规定这些要求”[2]。由此可见，标准验

证是对标准技术条文、核心指标、试验和检验方法

等进行客观确证的过程，通过验证保证标准的科

学性、规范性、适用性和时效性，提高标准编制质

量。2021，年中共中央、国务院印发《国家标准化发

展纲要》，规划建设若干“国家标准验证点”来夯

实标准化发展基础，提升标准化技术支撑水平[3]。

海洋是国民经济和社会发展的重要领域，海

洋标准是海洋经济社会发展的技术支撑。在高质

量发展新时期，海洋事业对海洋标准质量提出了

更高要求。海洋标准体系门类众多、数量庞大、应

用广泛。目前已发布各层级海洋标准（包含国家标

准、行业标准、团体标准等）500余项，研制中的各

层级标准400多项，其中约60%为仪器设备产品、

海洋技术、试验方法、海洋资源管理类标准，普遍

存在标准验证需求。基于海洋标准的技术内容存

在跨行业、多学科、技术复杂、验证难度高的特点

和海洋标准化工作现状，分析验证工作重点难点，

探讨在海洋领域推动标准验 证 工作的思路和方

法，对提高海洋标准质效具有重要现实意义。

1    推进海洋标准验证工作的重要性

海洋在国家经济社会中的战略地位日益凸显。

十九大提出加快建设“海洋强国”，习近平总书记

多次指示：“海洋是高质量发展的战略要地。要加

快建设世界一流的海洋港口、完善的现代海洋产

业体系、绿色可持续的海洋生态环境，为海洋强国

建设作出贡献”[4]。作为经济高质量发展和环保低

碳发展的主阵地，海洋资源集约节约利用是实现

经济社会绿色低碳发展的必由之路；发展蓝色碳

汇是实现“碳达峰、碳中和”的重要途径；海岸带

综合治理、国土空间规划、海平面上升监测是应

对气候变化的重要课题；建立健全海洋生态预警

监测体系是实现海洋生态文明建设的必然要求。

海洋标准为推动海洋科技进步、助力海洋经济建

设、促进海洋战略新兴产业发展、提高海洋事务服

务管理水平发挥了重要保障作用[5]。

推进海洋领域的标准验证，需要面向各类市

场主体，基于海洋标准立项评估、报批审查、实施

效果评估等标准制定程序中的实际需求，提供海

洋标准关键指标确证、标准实施效果评估验证等

全方位、多元化标准验证技术支持。通过服务海洋

标准化制修订全过程管理，解决海洋标准研制实

施各阶段出现的技术分歧、多领域交叉融合等难

点问题。同时，以技术验证的方式，支撑重大技术

标准和新兴领域的标准研制转化，推动海洋领域

国际标准化水平。通过标准验证工作，从源头提高

海洋标准质量水平，推动构建海洋领域高质量发

展标准体系，是标准助力自然资源海洋事业高质量

发展的内在需要，可以为服务海洋经济社会持续健

康发展提供有力支撑。

2   海洋标准验证工作现状

海洋标准是海洋经济社会发展的基础性技术

支撑。按照《自然资源标准体系》规划，以海洋各

项业务功能为主，以海洋业务涉及专业学科领域为

辅，将海洋子体系划分为海洋经济发展、海域海岛

管理、海洋预警监测、海洋决策服务、极地大洋科

学考察5个门类，24个子领域，海洋标准体系结构

图[6]如图1所示。

从海洋标准体系结构图可以看到，海洋标准涉

及范围广、种类多、多学科交叉融合，又因标准技

术复杂，验证难度高。目前在海洋经济发展、海域

海岛管理、海洋预警监测、极地大洋科学考察、海

洋决策服务等各领域研制中的海洋标准，存在广

泛的标准验证需求。关于海洋标准验证的现行要

求为：产品标准和方法标准须进行验证，管理标准
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根据需要进行验证。对关键技术内容或指标，应

在自行验证基础上，委托3家以上单位进行试验验

证，分析方法标准应委托6家以上单位验证。试验

验证结束后，验证单位需编制“试验验证报告”。

验证报告内容应包括验证内容、过程、结果及存在

的问题和不足，并加盖验证单位公章[7]。

但在执行过程中，海洋标准的实际验证效果

不足，存在的主要问题包括：国家标准和行业标准

验证依据、要求不充分；标准编制单位缺少验证

渠道，标准验证资源不足，某些技术达标单位验证

经验不足；标准验证技术和方法有效性不足；验证

报告的验证内容、过程、验证数据结果不充分，缺

乏实用价值，不能完整、真实、准确地反映标准技

术水平。

3   海洋标准验证的重点难点分析

3.1  海洋标准验证工作内容和重点

验证内容：标准验证主要是针对标准的技术

指标和技术条款，验证内容包括：验证技术指标的

合理性和可操作性，确定标准条款的配套性和协

调性，确定标准条款类型是否恰当等[8]。

标准验证方法：标准验证通常有试验模拟法、

演示试用法、对比经验法、实物试验法、仿真试验

法[9]等方法。根据海洋行业特点，验证环境又分为

实验室验证、现场比测验证、航次验证、多地应用

验证（此方法适用于海洋资源管理、海洋经济运行

监测等管理方法标准）等。

验 证过程：验 证的一般过程包括，明确标准

主要指标和技术条款—策划确定标准验证方案—

实施标准验证—客观准确记录验证数据—对比分

析验证结果—给出验证结论。不同类型标准验证

方法不同，具体实施方案应根据标准类型进行设

计。验证前明确验证对象、类型、环境要求、技术

条件等，确保验证活动的独立性、有效性、完整性

和规范性。

验证相关方：验证设计环节充分考虑标准编

制单位、标准验证单位、标准使用单位、专业第三

方评审机构等各相关方，保证验证结论的真实性、

公正性。

基于验证工作现状，分析要解决现有的海洋

领域标准验证工作问题，其重点在于建立海洋标

准验证工作体系，梳理不同类型、不同领域标准验

证需求和特点，明确标准验证工作程序和要求，研

究确定标准验证技术方法，开展验证能力建设，提

升验证技术水平。

·标准应用研究·

图1  海洋标准体系结构图（引自《自然资源标准体系》）
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3.2  海洋标准验证工作难点

海洋领域的标准验证工作难点既有因海事验

证成本高、航次验证周期长等海洋行业特点而导

致的标准验证技术和验证方法困难，也有因缺乏

统一的标准验证工作平台、缺少验证资源渠道、尚

未形成满足多种验证需求的有效工作模式等原因

导致的标准验证滞后不充分问题。

海洋环境复杂多变，海洋标准涉及领域广泛，

标准化对象多样，一些技术标准的验证技术难度

大、成本高、验证工作周期长。以极地和大洋战略

科研领域为例，深海潜水器、水下机器人等高端装

备，极地生态环境监测方法等因极地和深海的极

端环境，对验证技术要求极高，验证方法待完善。

再者，海上试验验证费用高昂，验证实施周期长。

海事航次验证周期可达一年以上，客观上可能存

在因验证的经济成本和时间成本过高导致验证缺

失、验证不充分、影响标准制定进度等问题。

目前在海洋领域还缺乏统一的标准验证工作

平台，具备验证技术实力的单位较为分散。以海洋

生态领域为例，多家单位涉及海岸带生态综合治

理、海洋生态环境预警、生态调查监测与评估、生

态保护和修复等工作内容，各有优势，各有侧重，

生态类标准哪些具体内容需开展验证，如何确立

验证方案，需要协调验证资源，必要时应开展验证

内容研讨和试验验证比对以确立有效验证方法。

因此，建立资源集约、成本节约（如一个航次开展

多项标准验证任务）、可统一协调验证资源的工作

平台和高效运行机制十分必要。目前尚未形成与标

准制修订管理紧密衔接、能够满足多门类多层级

标准验证需求的工作平台和机制，需要研究确立

和逐步完善。

4  推进海洋标准验证工作的思路

4.1  构建统一的标准验证工作平台

首先应构建统一的海洋标准验证平台，统筹

验证资源，实施标准综合验证。全国海洋标准化

技术委员会（TC283）是归口管理海洋经济类、海

洋产业管理类、海洋预报减灾、海洋领域实验测试

分析等自然资源海洋领域（不包含渔业经济和渔

业产业相关领域）标准制修订工作的标准化技术

委员会。考虑海洋领域涉及多学科多专业，且考虑

标准验证的公平性、验证资源协调性、验证单位代

表性，可由全国海洋标准化技术委员会牵头，联合

有技术实力、有积极意愿的单位共建，形成统一的

海洋领域国家标准验证点，以面向各类市场主体

实际需求为导向，实现标准立项评估、报批审查、

实施效果评估[6]等全周期可验证。

可通过搭建平台框架，在相对成熟领域开展

重点标准验证试点，研究不同类型标准核心技术

内容验证需求、确定各单位分工领域。研发先进标

准验证工具和设备，开展标准试验验证前沿技术

和评估方法研究，逐步满足海洋调查监测、仪器设

备检验检测、蓝碳、海洋能、海水淡化、海洋生物

资源等主要海洋标准验证需求。

4.2  建设标准验证工作体系

逐步建成能够涵盖主要海洋标准领域的验证

工作体系。首先应确立多方技术力量合作的标准

验证合作和运行管理机制。面向海洋企事业单位、

科研机构、社会团体等市场主体需求，提供标准验

证服务，创新标准验证点市场化运行模式。加强验

证技术单位能力建设。其次，结合标准制修订管

理程序，组织制定《海洋领域标准验证工作程序》

和《海洋领域标准验证工作细则》等文件，明确标

准验证程序和方法，指导和规范不同层级、不同类

型标准验证，保证验证数据真实、客观、准确、完

整和验证报告权威性。研讨确立标准验证技术方

法，解决海洋标准研制实施各阶段出现的重大分

歧、多领域交叉融合的难点问题。

4.3  强化标准验证结果应用

标准验证是提高标准科学性、合理性及适用

性的有效手段，应在标准制修订过程管理中高度

重视，将验证结果应用于标准立项评估、标准技术

审查、标准实施监督和复审各环节，将标准验证作

为标准立项制定和实施效果评估等工作的重要依

据来支撑标准制修订全过程管理，以标准技术验

证保障提升标准总体质量。

4.4  重视验证技术的国际合作

·Research on Standard Application·
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可依托海洋领域已有的国际合作平台，如：世

界气象组织和联合国教科文组织政府间海洋学委

员会（UNESCO/IOC）联合授权的亚太区域海洋仪

器检测评价中心（RMIC/AP）、全球海洋教师学院

天津中心（OTGA/TIANJIN）、国际海洋学和海洋

气象学技术联合委员会（JCOMM）等，从最基础的

海洋仪器设备产品标准验证入手，试行国际盐度

测量和海水温盐深测量仪校准等海洋仪器设备的

比对活动，在国际会议中设置验证专题，开展海洋

技术标准的验证技术研讨，组织多国实验室间开

展标准技术验证比测等。

5    结 语

基于海洋行业标准验证需求和现状，迫切需

要建立海洋领域的国家标准验证点，通过统一验

证平台和验证工作体系的有效运行，提供海洋标

准关键指标确证、标准实施效果评估验证等全方

位、多元化标准验证技术支持，提高海洋标准的科

学性、合理性和适用性，进而完善海洋领域高质量

发展标准体系，提高海洋标准支撑和服务自然资

源海洋事业和海洋经济社会持续健康发展的能力

和水平。

·标准应用研究·
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